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{att 5ŜǾŜƭƻǇŜǊǎ CƻǊǳƳ 
мнΦмлΦмффф 
 



н 
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�����•�‘�¡�•�Ÿ� �™�•�”���ž�Ÿ�•�‘�•����
 
  ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ·Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎͯ΅͔ͪ͋͊Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ 
͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ  {att 5ŜǾŜƭƻǇŜǊǎ CƻǊǳƳΣ  Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͙͡ ͡Ό͋ͯΌ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔͔͔ͨͪͨ;͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͚͊ͦ͟͟π͙͋ͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͭͦͦͨͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊ ͙͊ͯ͒ͦΣ͔͔ͨͪͫ·͊͟͡ ͙͙͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͊ͣ͟͟π͙͋ͦ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙͙͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟π͙͋ͦ͡ Ύ͘·͟Σ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡͡Ό͋·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔Σ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͎ͫͪͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͔ͫ͟Σ 
͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Φ  
 

�ž�Ÿ�•�‘�•�‘�•�®���•�’�•�‘�•�Ÿ�™�•�� 
 
˹˩ ˿˸˻́˾̒ ˹ˢ ́˻Σ ̉́˻ ˣ˻˶̎̊˻˩ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ ̂˨˩˶̒˶˻˿̎ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̑́˻̉˹˻˿́ˮ 
ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ˮ ˨ˢ˹˹̍̆Σ ˿˻˨˩˾ˬˢ̋ˮ̆˿̒ ˤ ˨˻˴̂˸˩˹́˩Σ {att 59±9[ht9w{ Chw¦a ˹˩ 
˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˾̂˩́ ˮ̆ ́˻̉˹˻˿́̎ ˮ˶ˮ ˽˾ˮ˩˸˶˩˸˻˿́̎ ˤ˴ˢ˴ˮ̆π˶ˮˣ˻ ˿˽˩̇ˮ̅ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ̇˩˶̒̆Φ 
 {att 59±9[ht9w{ Chw¦a ˴ˢ́˩˥˻˾ˮ̉˩˿˴ˮ ˿˹ˮ˸ˢ˩́ ˿ ˿˩ˣ̒ ˤ˿̑ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎˽˩˾˩˨ ˴˩˸ 
ˣ̍ ́˻ ˹ˮ ˣ̍˶˻Σ ˣ̂˨̎ ̏́˻ ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̎ ˮ˶ˮ ˴́˻π˶ˮˣ˻ ˩̋˩Σ ˭ˢ ˶̑ˣ̍˩˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ̒ 
˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒ ́ˢ˴˻ˤ̍˸ ˶ˮ̇˻˸ ˮ˶ˮ ˹˩ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˨˻˶ˬ˹˻ ˣ̍́̎˿˨˩˶ˢ˹˻Σ 
̉ˢ˿́ˮ̉˹˻ ˮ˶ˮ ˽˻˶˹˻˿́̎̑ ˽˻˶ˢ˥ˢ̒˿̎ ˹ˢ ˤ˿˩Σ ̉́˻ ˿˻˨˩˾ˬˮ́˿̒ ˤ ˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ̇ˮˮˮ˶ˮ ˩˩ 
̉ˢ˿́ˮΣ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ˩˩ ˶̑ˣ˻˯ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˹˻˯Φ  
 
 ˿̉ˮ́ˢ˩́˿̒Σ ̉́˻ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒Σ ˿˻˨˩˾ˬˢ̋ˢ̒˿̒ ˤ ˨˻˴̂˸˩˹́˩Σ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ́˻̉˹˻˯ ˮ 
˭ˢ˿˶̂ˬˮˤˢ̑̋˩˯ ˨˻ˤ˩˾ˮ̒Φ ́˩˸ ˹˩ ˸˩˹˩˩Σ {att 59±9[ht9w{ Chw¦a ˹˩ ˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ˩́ ˹ˢ ˿˩ˣ̒ 
˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˭ˢ ˴ˢ˴ˮ˩π˶ˮˣ˻ ˾ˢ˿̆˻˨̍Σ ˭ˢ́˾ˢ́̍ ˮ˶ˮ ̂ˣ̍́˴ˮΣ ˴˻́˻˾̍˩ ˸˻˥̂́ ˮ˸˩́̎ 
˸˩˿́˻ ˤ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˩ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒  ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮΣ  ˤ̍́˩˴ˢ̑̋˩˯ ˮ˭ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ̒ ̏́˻˥˻ 
˨˻˴̂˸˩˹́ˢ ˮ˶ˮ ˶̑ˣ˻˥˻˩˥˻ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˹˻˥˻Φ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ мΥ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒Σ ˿˻˨˩˾ˬˢ̋ˢ̒˿̒ ˤ ˽˾˩˨˩˶ˢ̆˨˻˴̂˸˩˹́ˢ ˮ ˤ ˶̑ˣ˻˯ ˩˥˻ 
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˹˻˯Σ˽˻˨ˤ˩˾˥ˢ˩́˿̒ ˮ˭˸˩˹ˮ̑ ˣ˩˭ ̂ˤ˩˨˻˸˶˩˹ˮ̒Φ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ нΥ ˴˻˾˽˻˾ˢ́ˮˤ˹̍˸ ˮ˸˩˹˩˸ {att 59±9[ht9w{ Chw¦a ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
bhw¢IDwh±9 [LaL¢95Σ /hat!b¸ b¦a.9w олфммоΣ ˭ˢ˾˩˥ˮ˿́˾ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ ˻̅ˮ˿ w9DL{¢9w95 
hCCL/9 D!w5b9w Ih¦{9Σ ²L[¢hb t[!/9Σ 5¦.[Lb нΦ 
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�� ��
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ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦмΦр  
Ϧ.ƛƴŘψ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊέ͍͔͙͙ͪͫ 
ǾоΦп  ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {att ͦͭ олπWǳƭȅπ
мфффˤ·ͨͯͫ͟ мΦм ͍  
 t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�� 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͍͟͡Ό;͔ͤͦ 
͔ͨͦ͡���]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v���X��  

 
ˤ ͍͔͙͙ͪͫ ǾоΦп  

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
{att ͦͭ мнͦͭ͟Ύ͋ͪΎ  

мффф ͎Φ ˤ·ͨͯͫ͟ мΦн ͔ͦͨ;͊ͭ͊͟  
͋·͊͡ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
 

  ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦмΦр  
Ϧ.ƛƴŘψ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊέ ͟  

 t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ��͋ ·ͦ͡  
͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ 

͔ͨͦ͡���]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v����͟ ͊͟  
�(�
�A�����/���#�=�&�(���X��  

 
́͊͟ ͦͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ  
͔ͨͦͣ͡Σ ͭͦ ͍͔ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙  

 {att tǊƻǘƻŎƻƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ  
Ǿ оΦп�����(�#���&�< ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͨͦ͡  

�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v����ͨ ͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ t5¦   

���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�X 

 
 {att ± оΦ пπ лрhŎǘффπлм  
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�•�Æ�Î�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È��
мΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ф 

мΦм ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͦ͋ͦͪ͘  {att ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ф 

мΦн ˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мм 

мΦо ˥͙͚ͦͫͫ͊ͪ͡ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мн 

мΦп ˿ͫ·͙͟͡ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мо 

нΦ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ˻͋ͦͪ͘ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ {att  ό{att tǊƻǘƻŎƻƭ hǾŜǊǾƛŜǿύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мп 

нΦм ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡  {att ό{att tǊƻǘƻŎƻƭ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мс 

нΦн ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˿͔͙͙ͫͫ  {att ό{att {Ŝǎǎƛƻƴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мт 

нΦнΦм hǳǘōƛƴŘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мф 

нΦо  {att  t5¦ǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нл 

нΦп ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ˿͔͔͍͎ͭͦͦ ͍̂ͪͦͤΎ  {att ό{att bŜǘǿƻǊƪ [ŀȅŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ но 

нΦр ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  {attΣ  ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͘  9{a9  ͤ͊  {a{/ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нп 

нΦрΦн ͙͙́ͨ;ͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͫͫͫ  {att ς ˽͔͔ͪ͒͊ͭ;͙͟  9{a9 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нр 
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рΦоΦнΦнп ǎŀǊψǎŜƎƳŜƴǘψǎŜǉƴǳƳ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсс 

рΦоΦнΦнр ǎŎψƛƴǘŜǊŦŀŎŜψǾŜǊǎƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мст 

рΦоΦнΦнс ŘƛǎǇƭŀȅψǘƛƳŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мст 
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рΦоΦнΦну ŘǇŦψǊŜǎǳƭǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсу 

рΦоΦнΦнф ǎŜǘψŘǇŦ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсф 

рΦоΦнΦол ƳǎψŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅψǎǘŀǘǳǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсф 

рΦоΦнΦом ƴŜǘǿƻǊƪψŜǊǊƻǊψŎƻŘŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтл 

рΦоΦнΦон ƳŜǎǎŀƎŜψǇŀȅƭƻŀŘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтм 
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рΦоΦнΦпм ŀƭŜǊǘψƻƴψƳŜǎǎŀƎŜψŘŜƭƛǾŜǊȅ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтс 

рΦоΦнΦпн ƛǘǎψǊŜǇƭȅψǘȅǇŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтт 

рΦоΦнΦпо ƛǘǎψǎŜǎǎƛƻƴψƛƴŦƻ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтт 

рΦоΦнΦпп ǳǎǎŘψǎŜǊǾƛŎŜψƻǇ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мту 

сΦ ˿͔͔͍ͭ͊Ύ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ όbŜǘǿƻǊƪ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтф 

тΦ ˻͋΅͙͔ ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ όDŜƴŜǊŀƭ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мул 

тΦмΦмΦн ̅ͦͪͣ͊ͭ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˤ͔͔͙ͪͣͤ όwŜƭŀǘƛǾŜ ¢ƛƳŜ CƻǊƳŀǘύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мул 
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˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ˻͎͍͒ͤͦͪ͊ͤͦ·ͻ ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό{attύ ς Ήͭͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
͔͍͎ͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔̇ͤͭͪͦͣ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όaŜǎǎŀƎŜ /ŜƴǘŜǊύΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ Υ 

�x�� ͔̇ͤͭͪ ˿ͯ͗͋͡· ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό{ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ {ŜǊǾƛŎŜ /ŜƴǘǊŜύ ό{a{/ύ 

�x�� ˿͔͍͔ͪͪ ό¦{{5ύ˨͊ͤͤ·ͻ ˹͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˿ͯ͗͋͡ D{a όD{a 
¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ {ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ{ŜǊǾƛŎŜǎ 5ŀǘŀ ό¦{{5ύ {ŜǊǾŜǊύ 

�x��  ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· aŜǎǎŀƎŜ /ŜƴǘŜǊ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ {a{Σ ͙ͭͨ͊ ²!t tǊƻȄȅ {ŜǊǾŜǊΣ 
9aŀƛƭ DŀǘŜǿŀȅ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ aŜǎǎŀƎƛƴƎ DŀǘŜǿŀȅΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˾͙͊͒ ͙ͪ͊ͭͦͫͭ͟͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͡Ό͎͋ͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ͔͍͔ͫͪͪη 
όζǎŜǊǾŜǊηύ  {attΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ζ͙͔ͤͭ͟͡η όζŎƭƛŜƴǘηύ  {attΣ  ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ˤ͔ͤ΄͔͚ͤ ˿͙͔ͫͭͣ· ˴͎ͦͪͦͭͦͦ͟ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎό9ȄǘŜǊƴŀƭ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ 9ƴǘƛǘȅύ ό9{a9ύΣ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ  {a{/ Φ  

 

  ˤ·ͨͯͫ͟ Ǿ оΦп  {att ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡5ƛƎƛǘŀƭ /ŜƭƭǳƭŀǊ bŜǘǿƻǊƪΣ  ͍͟͡Ό;͊ΎΥπ 

ω D{a 

ω L{πфр ό/5a!ύ 

ω !b{Lπмос ό¢5a!ύ 

ω ƛ59b 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡  {attΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡{a{Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡ ˤ͔ͤ΄͔͚ͤ 
˿͙͔ͫͭͣ· ˴͎ͦͪͦͭͦͦ͟ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎη όζ9ȄǘŜǊƴŀƭ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ 9ƴǘƛǘȅηύ ό9{a9ύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ  {a{/  ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ¢/tκLt ͙͙͡ ·Φ нр ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͊ͭͣ͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ ͙͘  {a{/  
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈΣ ͔ͦͭͣͤΎͭΈ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ  {attΦ  

 

 

 

 

 



мл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 {att ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔ͨͪͣ͊π͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ  

ω˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͘  9{a9  ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ;͔͔ͪ͘ {a{/  

ω  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘  {a{/  ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ {a9 ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ 

ω˭͊ͨͪͦͫ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͤ͊  {a{/  

ω˻͔ͭͣͤ͊ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͤ͊  {a{/  

ω˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟  {a{/  ͍͔͔ͪͤͭ ζ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤη όζŘŜƭƛǾŜǊȅ ǊŜŎŜƛǇǘηύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ό ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ 

ω˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

ωˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͚͎͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͙͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

ω͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

ω˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

ω͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

ωˢͫͫͦͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͭͨ͊ ͫͯ͗͋͡· ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔͙͔͎͍͚ͯ͒ͦͣͤͣͦͦͫͦͦ͡͡ ͨͦ;ͭ· 

�� ��
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  ̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ˤ͔͙ͪͫΌ оΦп ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {att ͙ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙͎͔͊͊ͭ͘͡ ͺͦͪͣ͊ͭ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͙ͨͪͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ǾоΦп  
{attΦ  
   
  ˻ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ͔͙͍ͪ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͊ͣ͘·ͫ͊͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ǾоΦп  {att ͔ͣ͗͒ͯ  {a{/  ͙ 9ȄǘŜǊƴŀƭ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ 9ƴǘƛǘȅ ό9{a9ύΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͦ͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣΦ 
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�x�� !/Y                 !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ π ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
�x�� !tL                  !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎLƴǘŜǊŦŀŎŜ π ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˽͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ  
�x�� /5w                 /ŀƭƭ 5Ŝǘŀƛƭ wŜŎƻǊŘ π ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔́͡ͺͦͤͤ·ͻ ˤ·͍͍ͦͦ͘ όͫ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 

͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·ύ  
�x��  9{a9              9ȄǘŜǊƴŀƭ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ 9ƴǘƛǘȅ  π ͔͔̏ͣͤͭ͡ ˤ͔ͤ΄͔͚ͤ ˿͙͔ͫͭͣ· ˴͎ͦͪͦͭͦͦ͟ 

˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  ˿ͣΦ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ώмϐ ό˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤώмϐύ  
�x�� 9¢{L                9ǳǊƻǇŜŀƴ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ {ǘŀƴŘŀǊŘǎLƴǎǘƛǘǳǘŜ π˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ 

͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ  
�x�� I9!59w          ˥͍͊ͤ͊͡Ύ;͊ͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {attΣ  ͦ͋΅͊Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ t5¦ ǎ  {att  
�x�� a.                  aŜǎǎŀƎŜ .ǳǊŜŀǳ π ˿ͯ͗͋͊͡ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ς Ήͭͦ ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ   
�x�� a{.                aƻǎǘ {ƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ .ȅǘŜ π ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ˣ͚͊ͭ  
�x�� a{/               aƻōƛƭŜ {ǿƛǘŎƘƛƴƎ /ŜƴǘǊŜ π ͔̂͘͡ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·ͻ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  
�x�� a{                  aƻōƛƭŜ {ǘŀǘƛƻƴ π ˸͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ  
�x�� a²L                aŜǎǎŀƎŜ ²ŀƛǘƛƴƎ LƴŘƛŎŀǘƛƻƴ π ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ˻͙͙͗͒͊ͤΎ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
�x�� b!/Y             bŜƎŀǘƛǾŜ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ π ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ˴͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ  
�x�� b{!t              bŜǘǿƻǊƪ {ŜǊǾƛŎŜ !ŎŎŜǎǎ tƻƛƴǘ π ́ͦ;͊͟˨ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˿͔͔͍͚ͭͦ ˿͔ͯ͗͋͡  
�x��  t5¦                 tǊƻǘƻŎƻƭ 5ŀǘŀ ¦ƴƛǘ π ˽ͪͦͭͦͦ͟͡Έͤ͊Ύ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ˻͔͋ͣͤ͊Σ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ˨͊ͤͤ·ͻ 

˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡  
�x�� t{{5             tǊƻŎŜǎǎ ¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ {ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ŜǊǾƛŎŜǎ 5ŀǘŀ π ˨͊ͤͤ·͔  

˹͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˿ͯ͗͋͡ ˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟  
�x�� t{{w             tǊƻŎŜǎǎ ¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ {ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ŜǊǾƛŎŜǎ wŜǉǳŜǎǘ ς ˭͊ͨͪͦͫ 

˹͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˿ͯ͗͋͡ ˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟  
�x�� {a9               {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ 9ƴǘƛǘȅ π ͔͔̏ͣͤͭ͡ ˴͎ͦͪͦͭͦͦ͟ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
�x��  {a{/              {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ {ŜǊǾƛŎŜ /ŜƴǘǊŜ ς ͔̂͘͡ ˻͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  
�x��  {att             {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ tŜŜǊ ǘƻ tŜŜǊ tǊƻǘƻŎƻƭ π ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ˻͎͍͒ͤͦͪ͊ͤͦ·ͻ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ 

˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  
�x�� ¦5IL               ¦ǎŜǊ 5ŀǘŀ IŜŀŘŜǊ LƴŘƛŎŀǘƻǊ π ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ˭͎͍͊ͦͦ͊͟͡ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ˨͊ͤͤ·ͻ  
�x�� ¦w[                ¦ƴƛŦƻǊƳ wŜǎƻǳǊŎŜ [ƻŎŀǘƻǊ π ͙̂ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

˾͔ͫͯͪͫ͊  
�x�� ¦{{b               ¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ {ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ŜǊǾƛŎŜǎbƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ π͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡  

˹͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˿ͯ͗͋͡  
�x�� ¦{{w             ¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ {ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ŜǊǾƛŎŜǎ wŜǉǳŜǎǘ π ˭͊ͨͪͦͫ ˹͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˿ͯ͗͋͡  
�x�� ±a!                ±ƻƛŎŜ aŀƛƭ !ƭŜǊǘ π ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ˥͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ˽ͦ;ͭ·  
�x�� ±t{                ±ƻƛŎŜ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ π ˿͙͔ͫͭͣ͊ ˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟˥͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  
�x�� ¢L!                  ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ LƴŘǳǎǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ π ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˿̊ˢ ό͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ¢L!ύ  
�x�� ²!t               ²ƛǊŜƭŜǎǎ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭ όƘǘǘǇ Υκκ ǿǿǿΦ  ǿŀǇŦƻǊǳƳΦ  ƻǊƎ ύ π ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 

ˣ͔͍͎ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ  
�x�� ²/at            ²ƛǊŜƭŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ aŜǎǎŀƎŜ tǊƻǘƻŎƻƭ π ˽ͪͦͭͦͦ͟͡˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˣ͔͍͎ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ 

͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
�x�� ²5t               ²ƛǊŜƭŜǎǎ 5ŀǘŀƎǊŀƳ tǊƻǘƻŎƻƭ ς ˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ˨͔͚͎ͭ͊ͪ͊ͣͣ·  

 
�¿�,���%���8���&�������í�W��ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  9{a9  ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͙ 
ͫͭͦ͊ͣ͟ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ ±ƻƛŎŜ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎΣ  ²!t tǊƻȄȅ {ŜǊǾŜǊǎ ͙͙͡aŜǎǎŀƎŜ IŀƴŘƭƛƴƎ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Φ ˻ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ {a9ǎΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ aƻōƛƭŜ bŜǘǿƻǊƪΣ  
ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όa{ύΦ 
 



мо 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�í�X�ð���Á�-�<�#�!������

˿ͫ·͙͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 

 

  



мп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�î�X���¶�,���/�!�������½�
���(�,���¿�,�(�/�(�!�(�#�����^�D�W�W�����~�^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���K�À���Œ�À�]���Á�•����
 
  ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ˻͎͍͒ͤͦͪ͊ͤͦ·ͻ ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό{ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ tŜŜǊ ǘƻ tŜŜǊ ό{attύ ǇǊƻǘƻŎƻƭύ 
ς Ήͭͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό{a9ǎύ ͍͔ͤ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ̂ͦͣ͘͡ ˻͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ 
˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό{a{/ύΦ ˹͔͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  {a{/Σ  ͙͙͡ 
ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͻ ͙͘ ͔͎ͤͦΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͊͟͟ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ˤ͔ͤ΄͙ͤͻ ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ώ 9ȄǘŜǊƴŀƭ {ƘƻǊǘ 
aŜǎǎŀƎŜ 9ƴǘƛǘƛŜǎ ό9{a9 ǎύϐΦ  
 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡  {att ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΥ  
 
            ωͤ͊͋ͦͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ  9{a9  ͙  {a{/   
 
            ω͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 9{a9  ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤΎͭΈͫΎ ͫ  {a{/  ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  
{att   
  
 
  ˢ͔͋ͦͤͤͭ· {a{ π͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ ˿͍͚ͦͭͦͦ ˿͔͙ͭ ό/ŜƭƭǳƭŀǊ bŜǘǿƻǊƪύ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ˸͙ͦ͋͡Έ͚ͤͦ˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ώ aƻōƛƭŜ {ǘŀǘƛƻƴ όa{ύϐ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 9{a9 Φ  ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊Σ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋·͍͊Όͭͤ͊  9{a9  ͔ͤ ;͔͔ͪ͘  {attΣ  ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡  9{a9  
͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
 
              ω˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ˿͙͔ͫͭͣ· ˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
˥͍ͦͦͫͦ͡·ͻ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ώ ±t{ ό±ƻƛŎŜ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ {ȅǎǘŜƳύϐΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ 
ͨͦ;͍ͭͦͦͣ Ύ΅͙͔͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ  
            ω͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͚͙͎͍ͨ͒͗ͤͦ·͔ ͫͯ͗͋͡·Φ  

 
            ωˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ 
͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͯͪͫ͟· ͍͊͡Όͭ· ͙͙͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͦ͘͡ Ήͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
            ω˭͍͙ͦͤ͟Σ ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͔ͦͭͦͤͤͤ͟͡·͔ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͋Όͪͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊  {a{/Σ   ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ  
 
            ω˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ  ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͒͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘  {a{/  ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͎ͦͫΎ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ  
 
            ώ͔͔͔͙ͣͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͫ;͔ͭ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͙͎͍͋ͤͦͯ͡͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ  



мр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
            ω ²!t tǊƻȄȅ {ŜǊǾŜǊΦ ²!t tǊƻȄȅ {ŜǊǾŜǊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ²!t ΄͡Ό͘ ͒͡Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ  ˮ͔͔ͤͭͪͤͭπ
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ²!t tǊƻȄȅ {ŜǊǾŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ {a{ ͙͙͡ ¦{{5 ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ²5t 
͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ²5t ͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣ ͙͘ ͔͔ͤΦ 

  



мс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�î�X�í���½�*�,�������#���&�������¿�,�(�/�(�!�(�#�������^�D�W�W���~�^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o�������(�]�v�]�š�]�}�v�•����
 
   {att ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͣͤ ˸͔͚ͦ͒ͯ͡ ˨͊ͤͤ·ͻ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ό˽ͪͦͭͦͦ͟͡Έͤ·ͻ ˩͙͙͒ͤͼ ˻͔͋ͣͤ͊ύ 
όt5¦ǎύ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ  9{a9  ͙  {a{/  ͨͦ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͣ ¢/tκLt ͙͙͡·ΦнрΦ 
 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡  {att ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΥ  
  
            ωͤ͊͋ͦͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ˨͊ͤͤ·ͻ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ώ tǊƻǘƻŎƻƭ 5ŀǘŀ ¦ƴƛǘǎ όt5¦ 
ǎύϐ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ  9{a9  ͙  {a{/   
 
            ω͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͫ {a{/  ͍ ͔ͭ;͔͙͔͔ͤͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
{att 
   
 
�¿�,���%���8���&�������Ž ˴͊͗͒͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ  {att ͒ͦ͗ͤ͊ͫͦͫͭͦ͡ΎͭΈ ͙͘  t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙  t5¦  
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  ˽ͦͯ͡;͊Ό΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚  {att ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘  t5¦   {attΦ   
 
�������������Ž�«�����&�-�/�����&�&�<�%�����-�!�#�@�8���&�����%���������>�/�(���(���*�,�������#�����A���#�A���/�-�A����
�������������������������r  t5¦  ���o���Œ�š�z�v�}�š�]�(�]�����š�]�}�v�U������͒ ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊  
  
  ˻͔͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ  9{a9  ͙  {a{/  ;͔͔ͪ͘  {att ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͔ͭͪͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
 
           мύ          ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͘  9{a9  ό˽͔͔ͪ͒͊ͭ;͙͟ύ ό¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊύͤ͊  {a{/   
 
           нύ         ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͘  {a{/  ͤ͊  9{a9  ό˽͙͔͙ͪͣͤ͟ύόwŜŎŜƛǾŜǊύ  
 
           оύ          ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͘  9{a9  ό˽͙͔͔͔ͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͟ύ ό¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊύ ͤ͊  {a{/  ͙ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͨͦͫ·͔͊ͣ͡·͔ ͙͘  {a{/  ͤ͊  9{a9  ό˽͙͔͔͔ͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͟ύ ό¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊύ  
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нπм ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͋ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ  
 



мт 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
 

 
�î�X�î���½�*���-���&�������Á���-�-���������^�D�W�W���~�^�D�W�W���^���•�•�]�}�v���½�*���-���&�����•�� 
 
   9{a9  ͙͙ͤͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭ͘͡ ͔͙ͫͫͫΌ  {att ͔ͣ͗͒ͯ  {a{/  ͙ 9{a9Σ  ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ  {a{/Σ   ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎ ͊ͨͪͦͫ͘ .ƛƴŘ  {att ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͙ͫͫͫΌ  
{attΦ  ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 9{a9  ͎ͣͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒͊ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎό¢/tκLt ͙͙͡ ·Φ нрύ͙ ͍͔͒ ͔͙͙ͫͫͫ {att ό¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ͙ wŜŎŜƛǾŜǊύΦ ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦΣ 
͍ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͫͫͫΌ ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ  {att ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤͦ;͔ͤͦ 
͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  
 
   ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͫͫͫ  {attΣ  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙ͫͪΌ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊  {a{/  ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͘  {a{/ Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ  {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͒͊͊ͭ͘Έ 
͊ͨͪͦͫ͘·  {att ͤ͊  9{a9Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  
 

  ˿͔͙ͫͫΌ  {att ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΥ  
 
           ω���K�W���E ό/ƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ .ƛƴŘ tŜƴŘƛƴƎύ  
 
             9{a9  ͔ͯ͗ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ  {a{/Σ   ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͊ͨͪͦͫ͘ .ƛƴŘΦ   
 
  ���������������������{���K�h�E���z�d�y�� 
 
            ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚  9{a9  ͔ͯ͗ ͙͊ͨͪͦͫ͘͡ .ƛƴŘ ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ  9{a9  ό͔ͨͯͭͣ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟  t5¦  
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œύ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔ͦͭͭ ͙͘  {a{/Σ  ͍͙͊ͭͦͪͯ͘Ό΅͙͚ ͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͘ .ƛƴŘΦ  
            9{a9Σ  ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  {a{/  
͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ aƻōƛƭŜ {ǘŀǘƛƻƴ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ  9{a9Φ   9{a9  ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈΣ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤΎͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 



му 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�������������������������{���K�h�E���z�Z�y�� 
            ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚  9{a9  ͙͊ͨͪͦͫ͘͡ ōƛƴŘ ͊͟͟  9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊ ό͔ͨͯͭͣ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ t5¦  ���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�• 
͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔ͦͭͭ ͙͘  {a{/Σ  ͍͙͊ͭͦͪͯ͘Ό΅͙͚ ͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͘ .ƛƴŘΦ   
   9{a9 Σ  ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘  {a{/Σ  
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ ͎͙͒ͪͯͣ 9{a9  ͙͙͡ ͙ͫ͊ͣͣ {a{/  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͦͭͭ  
{a{/  ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ύΦ  
 
  �������������������������{���K�h�E���z�d�Z�y�� 
 
            ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚  9{a9  ͙͊ͨͪͦͫ͘͡  ōƛƴŘ ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ  9{a9  ό͙͍͒͊͊͘Ύ t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�• 
͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔ͦͭͭ ͙͘  {a{/Σ  ͍͙͊ͭͦͪͯ͘Ό΅͙͚ ͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͘ .ƛƴŘΦ  9{a9Σ  ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͊͟͟¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ  9{a9  ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ͙  
9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊΦ  
 
   ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  9{a9Σ  ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͊͟͟ ͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ 
͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  {a{/  ͒͡Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ aƻōƛƭŜ {ǘŀǘƛƻƴ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ  9{a9Φ  {a9 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘  {a{/Σ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 
Ŏͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ ͎͙͒ͪͯͣ  9{a9  ͙͙͡ ͙ͫ͊ͣͣ  {a{/  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͦͭͭ  {a{/  ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ύΦ 

�{���>�K�^������ό¦ƴōƻǳƴŘ ŀƴŘ 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘύ  
 
            9{a9  ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͫ͡Ύ όǳƴōƻǳƴŘύ ͦͭ  {a{/  ͙ ͊ͪ͘͟·͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎ όǳƴōƛƴŘύ ͦͭ  9{a9 Φ  

  



мф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�î�X�î�X�í���K�µ�š���]�v���� 
  ͔̇͡ΈΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙���}�µ�š���]�v����Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ  {a{/  ͙͎͙͙͍ͫͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊  9{a9  ͦ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘�����]�v���z�Œ�������]�À���Œ��ͤ͊  {a{/ Φ  ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͭ͊͊͟Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͋·͡ ͋· ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊  {a{/  ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
ͤ͊  9{a9Φ   
 
    {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͙ͫͫͫΌ ƻǳǘōƛƴŘ  {att ͔ͣ͗͒ͯ  {a{/  ͙  9{a9Σ  ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ 
ͫͤ͊;͊͊͡  ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ  9{a9 Φ   
 
  ˴͎ͦ͒͊ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ  {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ  ͫ  9{a9  
͔ͨͯͭͣ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ά�}�µ�š���]�v��έΦ  9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ά���]�v���z�Œ�������]�À���ŒέΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚  
{a{/  ͍͔͙ͦͭͭͭ ά���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�z�Œ���•�‰έΦ  
 
   
  ˩͙ͫ͡  9{a9  ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͙ͫͫͫΌ ƻǳǘōƛƴŘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘π͊͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔͎ͤͤͦͦ���•�Ç�•�š���u�z�]����͙ ͙͡ 
�‰���•�•�Á�}�Œ���U�� ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͭͦ  9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  
  ˴͎ͦ͒͊ ͔͙ͫͫͫΎ  {att ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͙ͫͫͫ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟  {attΦ   

 

 
�À���-�1�&�(�!���î�r�î�W���¿�,���%���,���¿�(�-�#�����(�����/���#�=�&�(�-�/�����K�µ�š���]�v����
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�î�X�ï�����^�D�W�W�����W���h�•�� 
 
 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͤ͊͋ͦͪ  t5¦   {att ͙ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͗͒͟·͚  t5¦Υ  
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¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�� 

.h¦b5ψ¢·  

.h¦b5ψ¢w·  
¸Ŝǎ  
¸Ŝǎ  

bƻ  
bƻ  

 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

.h¦b5ψ¢·  

.h¦b5ψ¢w·  
bƻ  
bƻ  

¸Ŝǎ  
¸Ŝǎ  

 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�z�u�µ�o�š�]�� 

.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

bƻ  
 
bƻ  

 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�z�u�µ�o�š�]�z�Œ���•�‰�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  



нм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�����š���z�•�u�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�����š���z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�����o�]�À���Œ�z�•�u�� 

 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�����o�]�À���Œ�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
�‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
�‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�����v�����o�z�•�u�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
�����v�����o�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�Œ���‰�o�������z�•�u�� 

 
.h¦b5ψ¢·  

 
¸Ŝǎ  

 
bƻ  

 
�Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
.h¦b5ψ¢·  

 
bƻ  

 
¸Ŝǎ  

 
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  



нн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�z�Œ���•�‰�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
���o���Œ�š�z�v�}�š�]�(�]�����š�]�}�v�� 

 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
bƻ  
 
bƻ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�P���v���Œ�]���z�v�����l�� 

 
.h¦b5ψ¢·  
 
.h¦b5ψw·  
 
.h¦b5ψ¢w·  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  
 
¸Ŝǎ  

 
�������������������������Ã���
�#���6�����î�r�í�W���Á���(���&���A���Ã���
�#���6�������W���h�������^�D�W�W��

  



но 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�t�ä�v��� �Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â��� �È�Õ�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���¢�Ó�Ñ�Å�Ð�â������������ ������������ �����‡�–�™�‘�”�•�����ƒ�›�‡�”�����‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•������
��
  ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣ͗͒ͯ  {a{/  ͙  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͍ͫͭͦͣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ¢/tκLt ͙͙͡ ·Φ нрΦ  
 
  
   {att ς Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ 
͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͍ ͨͯͤͭ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍ͦ͒ͪͦͯ͟͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
͎͎ͣͤͦͦͦͦͤͤͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͣ͟ύΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ  
 
    ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ  {attΣ  9{a9  ͙  {a{/  ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͫͭͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͚͒ͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ  t5¦ ǎ  {attΦ  
 

  ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͎͋͊ͦͦͦ͘  {att ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͣ͗͒ͯ  
9{a9  ͙  {a{/Φ   

��������������������������
�À���-�1�&�(�!���î�r�ï�W���º�(�����#�=���°�&�/���,�4�����-�����^�D�^�������r�������^�D���������^�D�W�W 
 
  ˩͙ͫ͡ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ ͨͦͫ·͊͡Ό΅͔ͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͙Ό  t5¦ ǎ  {att ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊͟͟ ͔͙͙ͫͪ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͍ͫͤͦ͊ 
͔͔ͫͦ͋ͪͭ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚  t5¦   {att ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͼ͔͡·͚  t5¦   {att ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
{attΦ  

 
 

  



нп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 

�t�ä�w��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â������������ �á�����Ñ�Õ�Ò�Ó�Ã�Å�Î�â�È�Ï�Þ�È���Ë�Ê�������������� ���Ð�Ã�������������� ����
 
   9{a9Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  {a{/Σ   ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟  {a{/  
͊͟͟ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ  9{a9  ͙͙͡¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ  9{a9 Φ   
 
    ˽͙͔ͪͣͪ· ˽ͪͦͭͦͦ͟͡Έͤ·ͻ ˩͙͙͒ͤͼ ˻͔͋ͣͤ͊ ό˸͔͚ͦ͒ͯ͡ ˨͊ͤͤ·ͻ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ύ όtǊƻǘƻŎƻƭ 5ŀǘŀ 
¦ƴƛǘǎύ όt5¦ ǎύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟  9{a9  ͤ͊  {a{/Σ  
͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
 
�������������������������{���•�µ���u�]�š�z�•�u�� 
�������������������������{�������š���z�•�u�� 
 
  ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊  {a{/Σ   9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  {attΣ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚  {a{/  ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ 
͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ  
 
            ω �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u��ς˭͊ͨͪͦͫ  {a{/  ͦ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
            ω �����v�����o�z�•�u��ς˻͔ͭͣͤ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
            ω �Œ���‰�o�������z�•�u��ς˭͔͊ͣͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
 
   
 ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ  {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ  t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͭ  t5¦ ǎ  {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔  9{a9  
ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͤ͊  {a{/ Φ   
  ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ  {attΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͙͘  9{a9  ͤ͊  {a{/Σ  
ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нπмΦ 
 
   
 
�t�ä�w�ä�s���•�Õ�Å�È�Õ�Ð�Þ�È��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â������������ ������������ �����‡�•�•�ƒ�‰�‡���‡�•�’�‘�•�•�‡���Ë�Ê�������������� ���Ð�Ã������������ ���� 
 
  ˻͍͔ͭͭ  t5¦   {att ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  {a{/  ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ  9{a9  ͦ ͭͦͣΣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ όͭΦ ŜΦ    {a{/  ͙ͨͪͤΎ͡ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ύ ͙͙͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ͡·ͣΦ ˤ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊Σ {a{/  ͍͔͔ͪͤͭ ͍͔͍ͫͭ͊ͭͯͫͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦ΄͙͙͋͟Φ  
 
�������������������������{ �•�µ���u�]�š�z�•�u�z�Œ���•�‰���� 
�������������������������{�������š���z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
�������������������������{���‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
�������������������������{�������v�����o�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
�������������������������{���Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰��

 

 
 



нр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�t�ä�w�ä�t���¡�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Ã�â���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�È�Ô�Ô�Ë�Ë������������ �������ž�È�Ó�È�Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�������������� ����
��
  ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͙͙ͭͨ;ͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͨͪͦͫ͊͘κ͍͔ͦͭͭ͊ {att 
͔ͣ͗͒ͯ  {a{/  ͙ 9{a9 Σ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ό˽͔͔ͪ͒͊ͭ;͙͟ύΦ  

 
   
�À���-�1�&�(�!���î�r�ð�W���Ã���*���8�&���A���*�(�-�#�����(�����/���#�=�&�(�-�/�=�������*�,�(�-���l�(�/�����/�������^�D�W�W�����#�A���d�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�������^�D������ 
 
   
ω˻͔͋ͣͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘  {att ͙  t5¦ ǎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ  9{a9  ŀƴŘ  {a{/  ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ 
͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͙ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ͨͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡Σ 
ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤ͊  {a{/Σ  ͔͙͋ͫͤ͘ͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ  t5¦ ǎ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͔ͦͭͭ͊Φ  
 
ω˭͊ ͔͙͔͚ͫͪ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘  {attΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘  9{a9  ό͊͟͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ 
͎ͪͯ͟͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ нπпΣ ͒͊ͤͤͦͣ ͍·΄͔ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͊ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͪΎ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͙͘  {a{/ Φ   
 



нс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
   
 
ω  {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ·  {att ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͘  9{a9  ͋·͙͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͎͙ͦͪͤ͊͡· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ  {att ͙  9{a9  
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͭ·Φ 

 
ω  9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ·  {att ͤ͊  {a{/  ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͎͙ͦͪͤ͊͡· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ  t5¦Σ  ͦͭͦͪ͟·͚  9{a9  ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ ͔͙͙ͫͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ�����v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�z�Œ���•�‰�X��  
 
�¿�,���%���8���&�������W ˤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡  {att ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ όͭΦ͔Φ ͔͙ͤͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻύ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  {att ͔ͣ͗͒ͯ  9{a9  ͙ {a{/Σ  
͙ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ̏ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚  {att ͤ͊  {a{/ Φ   
 
  ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
мл ό͔͒ͫΎ͙ͭύ ͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  {attΦ  

 

�t�ä�x��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â������������ �á�����Ò�Ñ�Ô�Þ�Î�Ã�È�Ï�Þ�È���Ë�Ê�������������� ���Ð�Ã�������������� �� 
 
 
 {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  9{a9 Φ  ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊  9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟  {a{/  ͊͟͟  9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊ ͙͙͡ ͊͟͟  9{a9  ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ   
 
͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 9{a9  ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊͡ ͋· ͊͟͟  {att wŜŎŜƛǾŜǊΣ  ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
 
ω΄͡Ό͘  Ŝπ ƳŀƛƭΣ  ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͚ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ Ύ΅͙͙͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ  
 
ώ͔͊͗͟  {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊  9{a9   ζ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤη όΨ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǊŜŎŜƛǇǘ ΩύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͚͊ͣͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
  ˽͙͔ͪͣͪ· ƳŜǎǎŀƎŜ tǊƻǘƻŎƻƭ 5ŀǘŀ ¦ƴƛǘǎ όt5¦ ǎύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͘  
{a{/  ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 9{a9Σ  ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
 
�������������������������{�������o�]�À���Œ�z�•�u�� 
�������������������������{�������š���z�•�u�� 
˽͙ͪͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ  9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͦͭͭͦͣ  t5¦   {att ͔ͭ  t5¦ ǎ  {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔  {a{/  
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊  9{a9  ϝΦ  
            ϝ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  
 
�������������������������r  t5¦  ���o���Œ�š�z�v�}�š�]�(�]�����š�]�}�v�X��  
ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ {attΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͙͘  {a{/  ͤ͊  9{a9 Σ  
ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нπмΦ  
 



нт 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

  �t�ä�x�ä�s���•�Õ�Å�È�Õ��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�Ì���������� ���Ë�Ê������������ ���Ð�Ã������������������
 
 t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ {att ͙͘ 9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ t5¦  
ό͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ�•Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ {a{/Φ ˻͍͔ͭͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ {a{/  ͦ ͭͦͣΣ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 
͍͔͔͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊  9{a9  όͭΦ͔Φ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ 9{a9ύ ͙͙͡ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΦ ˤ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊Σ 
9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦ΄͙͙͋͟ {attΦ   
   
˽͙͔ͪͣͪ· ͍͔͍ͦͭͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 9{a9  ͤ͊  {a{/Σ   
͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
 
�������������������������{�������o�]�À���Œ�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
�������������������������{�������š���z�•�u�z�Œ���•�‰��

 
�t�ä�x�ä�t���¡�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Ã�â���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�È�Ô�Ô�Ë�Ë���������� �������ž�Ó�Ë�È�Ï�Ð�Ë�Í���������� ���� 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͙͙ͭͨ;ͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͨͪͦͫ͊͘κ͍͔ͦͭͭ͊ {att ͔ͣ͗͒ͯ 
{a{/  ͙ 9{a9 Σ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͊͟͟ wŜŎŜƛǾŜǊΦ   

  
�À���-�1�&�(�!���î�r�ñ�W���Ã���*���8�&���A���*�(�-�#�����(�����/���#�=�&�(�-�/�=�������*�,�(�-���l�(�/�����/�����^�D�W�W�����#�A�����^�D�������Z�������]�À���Œ�� 



ну 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 
ω˻͔͋ͣͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ {att ͙ t5¦ ǎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ {a{/  ͙ 9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈͫΎ 
͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͙ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊  9{a9  
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·�������o�]�À���Œ�z�•�u�U��͔͋͘ ͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ t5¦ ǎ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  
 
ω˭͊ ͔͙͔͚ͫͪ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘ {a{/  ό͊͟͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ 
͎ͪͯ͟͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͪΎ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͙͘ 9{a9 Φ   
 
 ω  9{a9  ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· {att ͤ͊  {a{/  ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͎͙ͦͪͤ͊͡· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ {att ͙ 
{a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 
ω  {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· {att ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· 
͙͎͙ͦͪͤ͊͡· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙͘ 9{a9 Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ {att ͙ 9{a9  
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
   
�¿�,���%���8���&�����W��ʕ  ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {att ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ όͭΦ͔Φ   ͔͙ͤͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ {att ͔ͣ͗͒ͯ 9{a9  ͙ {a{/Σ   ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ̏ͭͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ {att ͤ͊  {a{/ Φ   
  ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ мл 
ό͔͒ͫΎ͙ͭύ ͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {attΦ  

 
 

�t�ä�y���“�Ö�Ò�Î�È�Í�Ô�Ð�Þ�Ì���Ñ�Ä�Ï�È�Ð���Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�Ì���Ï�È�É�Ç�Ö������������ ���Ë������������ ����
 
   {a{/  ͙ 9{a9  ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙ͫͫͫΌ ͔͚͒ͯͨͫͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͭΦ͔Φ   
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ 
{a{/  ͊͟͟ 9{a9  ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ   
͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 9{a9  ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊͡ ͋· ͊͟͟ {att ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ  ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
 
ω˨͍ͯͻ͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙ 9{a9 Σ ͭΦ͔Φ  ²!t tǊƻȄȅ κ{ŜǊǾŜǊΦ 
ˢ͔͋ͦͤͤͭ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ²!t tǊƻȄȅ {ŜǊǾŜǊΣ  ͙ ͍͔ͦͭͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ {a{/  ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ  
 
˽͙͔ͪͣͪ· tǊƻǘƻŎƻƭ 5ŀǘŀ ¦ƴƛǘǎ όt5¦ǎύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙͙ͨͦͫͫͫ {att 
¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ  ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ  
 
�������������������������{���������������������������š���z�•�u�� 
�������������������������{�����������������������•�µ���u�]�š�z�•�u�� 
�������������������������{���������������������������o�]�À���Œ�z�•�u�� 
��



нф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
  ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊  {a{/Σ   9{a9  ͔͍ͣͦ͗ͭ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ {attΣ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ {a{/  ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ 
͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ  
 
            ω         ���‹�µ���Œ�Ç�z�•�u��������������π ˭͊ͨͪͦͫ {a{/  ͦ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
            ω         �������v�����o�z�•�u������������π ˻͔ͭͣͤ͊ ͍͙͔͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͪ͒͊ͪͭ͟͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
            ω         ���Œ���‰�o�������z�•�u��������π ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔͍͔͎ͤͦͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
 
˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ t5¦ ǎ  {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ {a{/  ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊  9{a9  ό͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͍͔ͦͭͭͦͣ t5¦ϝΦ  
            ϝˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  
�������������������������r  t5¦  ���o���Œ�š�z�v�}�š�]�(�]�����š�]�}�v�X��  
 
  ˣ͔͔ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ ͔͙͙ͫͫͫ {att ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ  
ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нπмΦ 

�t�ä�y�ä�s���¡�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Ã�â���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�È�Ô�Ô�Ë�Ë���������� �������æ������������ �����”�ƒ�•�•�…�‡�‹�˜�‡�”����
˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͙͙ͭͨ;ͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͨͪͦͫ͊͘κ͍͔ͦͭͭ͊ {att ͔ͣ͗͒ͯ 
{a{/  ͙ 9{a9 Σ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ 

  
�À���-�1�&�(�!���î�r�ò�W���Ã���*���8�&���A���*�(�-�#�����(�����/���#�=�&�(�-�/�=�������*�,�(�-���l�(�/�����/�����^�D�W�W�����#�A�����^�D�������d�Œ���v�•�����]�À���Œ�� 



ол 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
ω˻͔͋ͣͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ {att ͙ t5¦ ǎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ {a{/  ͙ 9{a9  ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈͫΎ 
͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͙ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊  9{a9  
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·�������š���z�•�u��͋ ͔͙ͫͤ͘ͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ t5¦ ǎ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  
 
   
 
ω˿͔͙ͪΎ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͙͘ 9{a9  ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͙͔͚͊ͫͪ͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ {a{/  ͙͒͊͘͡ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦ ό͔͊ͦͭͣ͟͟;͔ͤͦ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻύΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ǎŜǉǳŜƴŎŜψƴǳƳōŜǊ  ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ {att ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ό͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎύ t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ {att ͫ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ {attΦ  

ω  9{a9  ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· t5¦   {att ͤ͊  {a{/  ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͎͙ͦͪͤ͊͡· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
{att ͙ {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͭ·Φ  
 
ω  {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· {att ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͘ 9{a9  ͋·͙͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͎͙ͦͪͤ͊͡· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ {att ͙ 9{a9  
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͭ·Φ  
 
�����¿�,���%���8���&�����W��ʕ  {att ͔ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ 
όͭΦ͔Φ  ͔͙ͤͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ {att ͔ͣ͗͒ͯ 9{a9  ͙ {a{/Σ   ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ̏ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ {att ͤ͊  {a{/ Φ  ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ мл ό͔͒ͫΎ͙ͭύ ͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
{attΦ  

�t�ä�z���•�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ã���•�Û�Ë�Ä�Ñ�Í������������ ������������ ���”�”�‘�”�����ƒ�•�†�Ž�‹�•�‰������
 
ˤ͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ {att ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ t5¦  ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ  
t5¦  ���o���Œ�š�z�v�}�š�]�(�]�����š�]�}�v��ό͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊ {attύΦ  
 
  ˤͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ t5¦  ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ 
{att ͤ͊ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ {attΣ  ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ t5¦  ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͨͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦͭͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ t5¦  ͔ͤ ͋·͡ 
͙ͨͪͤΎͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  
  ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ t5¦  ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ {att ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͭͦ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘Έ ͍͔ͦͭͭ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ 
͔ͨͦ͡�����}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•����͘ ͎͍͊ͦͦ͊͟͡ t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ ό˿ͣΦ ˾͔͊͒͘͡ оΦнΣά̅ͦͪͣ͊ͭ t5¦   {att ς ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ 
ͦ͋ͦͪ͘έύΦ  
 
   
˩͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ t5¦  ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͭͦͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘Έ ͍͊ͭͦͪͯ t5¦  
�P���v���Œ�]���z�v���-�l����ό˿ͣΦ ˾͔͊͒͘͡ пΦоΣ ά D9b9wL/ψb!/Y έ t5¦ύΦ  
 
   
 



ом 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�t�ä�{���¡�Ã�Ì�Ï�È�Ó�Þ���������� ����
 
  ̉ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ {attΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͊͟Ύ 
͔͙ͫͫͫΎ {att ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͻ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ ͊͟͟ ͤ͊  9{a9 Σ  ͭ͊͟ ͙ ͤ͊  
{a{/  ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͙ͻͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ {att ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ   
 
ώ͚͔͊ͣͪ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͔͙͙ͫͫͫ {att ͒͡Ύ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ 9{a9  ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͔͙͙ͫͫͫ 
{attΣ  Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͋· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ {a{/Φ   
 
ώ͚͔͊ͣͪ ͔͙͙ͫͫͫ {att ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘ 9{a9Σ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘ {a{/  ͦ 
͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͙ͫͫͫ {att ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ {att ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟�����v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�X��  
 
ώ͚͔͊ͣͪ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͙ͫ͡ 
͔ͤ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {attΣ  ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͫͫΎ {att ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ͊Φ  
 
ώ͚͔͊ͣͪ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͯͨͯ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͔ͤͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ 
{att ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ {attΦ   
 
   
˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ {att ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ˾͔͔͊͒͘͡ тΦнΣ ζ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͚͔͍́͊ͣͪͦη όά ¢ƛƳŜǊ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ έύΦ 

  



он 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�t�ä�s�r���Ÿ�È�É�Ë�Ï�Þ��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�Ì����
 
 {att ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͦͨͼ͙Ό ˾͔͙͗ͣ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όaŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ƻǇǘƛƻƴύΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͤ͊  {a{/Σ   ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 9{a9  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {a{/ Φ  
͙͙́ͨ;ͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ {a{/Σ   Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  
 
            ω         {ǘƻǊŜ ŀƴŘ CƻǊǿŀǊŘ ό͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͙ ˹͍͙͊ͨͪ͊ͭΈύ  
            ω         5ŀǘŀƎǊŀƳ ό˨͔͚͎ͭ͊ͪ͊ͣͣ͊ύ  
            ω         ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴ ƳƻŘŜ ό͔͙ͪ͗ͣ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ύ  
 
ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ Ή͙ͭ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ ��

�t�ä�s�r�ä�s���Ÿ�È�É�Ë�Ï��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â�����–�‘�”�‡���ƒ�•�†���	�‘�”�™�ƒ�”�†����
 
͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣͨ ͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͟ {a{ ͋·ͦ͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ {a{/  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤύ ͔͔ͨͪ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͦͭͨͪ͊ͤͣ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͊͒ͪͫ͊ͭͯ 
{a9Φ  ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ {a{/  ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ άǎǘƻǊŜ ŀƴŘ ŦƻǊǿŀǊŘέΦ  
 
   {att ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ άǎǘƻǊŜ ŀƴŘ ŦƻǊǿŀǊŘέ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό���•�µ���u�]�š�z�•�u�U�� 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 9{a9  ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊  {a{/Σ   ͎͔͒ ͦͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦͤͦ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͤ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˾͔͙͗ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό�������š���z�•�u�X��  
 
   
˾͔͙͗ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ άǎǘƻǊŜ ŀƴŘ ŦƻǊǿŀǊŘέ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ {att ͨͦ 
ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͣͫΎ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟���‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�U�� �Œ���‰�o�������z�•�u��͙  �����v�����o�z�•�u�X�� t5¦  
�•�µ���u�]�š�z�•�u��͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ά ǊŜǇƭŀŎŜ π ƛŦ π ǇǊŜǎŜƴǘ έ όζ͔͙͊ͣͤͭ͘Έπ͔͙ͫ͡π
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭηύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͤ͊  {a{/ Φ   
 
�����¿�,���%���8���&�������W ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͙͎ͭͦ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ {a{Σ  9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ {a{/  
5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘ ό˾͙͊ͫͨͫͯ͟ ͦ ˽ͦͯ͡;͔͙͙ͤ {a{/ύ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙���•�µ���u�]�š�z�•�u��͙ ͙͡ �����š���z�•�u�X��  
 
  ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͒ 9{a9  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͣ ͙ ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΣ  ͙ ͊͟͟ wŜŎŜƛǾŜǊΦ  9{a9 ͙͊ͨͪͦͫ͘͡  
{a{/  5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘΦ 



оо 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
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оп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�t�ä�s�r�ä�t���Ÿ�È�É�Ë�Ï��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â�����ƒ�–�ƒ�‰�”�ƒ�•����
 
 
5ŀǘŀƎǊŀƳ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ Ή͙͔ͣͯͪͯͭ͡ ͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣͤͯΌ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ¦5tΣ  ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͋͘ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ {ǘƻǊŜ ŀƴŘ CƻǊǿŀǊŘ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜΦ  ˤ 
5ŀǘŀƎǊŀƳ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ͍͊ͭͦͪ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͭΦ͔Φ   9{a9ύ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͺͦͪͣ· ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͟ ͦ 
͍͔͒ͦͫͭ͊͟Φ  
 
  ˤ 5ŀǘŀƎǊŀƳ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜΣ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ {a{/Σ   ͊͟͟ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ   ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΦ 5ŀǘŀƎǊŀƳ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ 
͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͍·ͫͦͦ͟ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {ǘƻǊŜ ŀƴŘ 
CƻǊǿŀǊŘΦ  ̏ͭͦ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͎͔͒ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣΦ  
 
   {att ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό�������š���z�•�u�X�� ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 5ŀǘŀƎǊŀƳ 
aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ���•�u�z���o���•�•�X����x ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ�����•�u�z���o���•�•��
ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡рΦнΦмнΣ άŜǎƳψŎƭŀǎǎέΦ  
 
  ˨͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ {att ͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙���•�µ���u�]�š�z�•�u�X���� 
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ор 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�t�ä�s�r�ä�u���Ÿ�È�É�Ë�Ï��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�Ì�����”�ƒ�•�•�ƒ�…�–�‹�‘�•����
 
 
˾͔͙͗ͣ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ό¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ό ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 9{a9  
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ όͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͯ͒͊;ͤͦ ͙͙͡ 
͔ͤͯ͒͊;ͤͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ a{ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ {attΦ   
 
  ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͒ 9{a9  ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͍͚ͫͦͤͦ͘͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Σ ͔͋͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦͣ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ {a{/ Φ  ͙͔́͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͣͦ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
   
 {att ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό�������š���z�•�u�X��˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 
¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�����•�u�z���o���•�•�X����˽ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�����•�u�z���o���•�•��ͫ ͣΦ 
͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ рΦнΦмнΦ  
 
�����¿�,���%���8���&�����W ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 5ŀǘŀƎǊŀƳ ͙¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͍ ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜΣ   9{a9  ͨͦͯ͡;͔͊ͭ�������š���z�•�u�z�Œ���•�‰�U����ͯ ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͚ͫͦͤͦ͘͟ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ  ˤ 5ŀǘŀƎǊŀƳ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜΣ  t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ {a{/  ͔ͯ͗ ͙ͨͪͤΎ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ {attΦ   
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ос 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�t�ä�s�s���¡�Ë�Ò�Þ��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�Ì�� 
 
 ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣη όάƴƻǊƳŀƭέύ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 9{a9  ͙ {a{/  ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙���•�µ���u�]�š�z�•�u�U���������o�]�À���Œ�z�•�u��͙ ͙͡ �����š���z�•�u�X��͙́ͨ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�����•�u�z���o���•�•��͍ ·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ {att ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ  
 ˤ  {att ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ  
��

�������������À���-�*���-�!���������*�(�#�1�8���&�������^�D�^�������~�^�D�^�����������o�]�À���Œ�Ç���Z�������]�‰�š�•�� 
̏ͭͦͭ ͙ͭͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͟ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ {a{/Φ   {a{/Σ   ͨͦ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΌ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͻ͙͎ͪ͊ͤͣͦͦ ͍ {a{/Σ   
͔͎͔͔͙͍͒ͦ͗ͤͫͤͪͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ ͔͍͔͊͒ͪͫͦ͊ͤͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ό ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ {a{/  
5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙��
�����o�]�À���Œ�z�•�u��͙ ͙͡ �����š���z�•�u�� {attΦ   
 
  ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ�������o�]�À���Œ�z�•�u��͙ ͙͡ �����š���z�•�u��ͨ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͪ͊ͫͨͫͦ͟ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΦ  
 
   ω ͔͊͒ͪͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫύ όͭΦ͔Φ  ���•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�š�}�v�U�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�v�‰�]�U���•�}�µ�Œ�����z�������Œ�•  
           ˢ͔͒ͪͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͘Ύͭ ͯ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊͡ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΦ  
  ω ͔͊͒ͪͫ͊ͭ όͭΦ͔Φ  �������•�š�z�������Œ�z�š�}�v�U�����•�š�z�������Œ�z�v�‰�]�U�������•�š�]�v���š�]�}�v�z�������Œ�•�� 
           ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͘Ύͭ ͙͘ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͦ͡ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΦ  
 
   
���� �{�����•�u�z���o���•�•�� 
���� �{���u���•�•���P���z�•�š���š���� 
���� �{���v���š�Á�}�Œ�l�z���Œ�Œ�}�Œ�z���}������ 
���� �{ �Œ�������]�‰�š�����z�u���•�•���P���z�]���� 
 
�����¿�,�(�%�����1�/�(�8�&�(�����Ä�������(�%�#���&�������~�/�v�š���Œ�u�����]���š�����E�}�š�]�(�]�����š�]�}�v�•�� 
˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ς Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊  9{a9  ͒͡Ύ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔͍͚ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˻ͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
͙͙́ͨ;ͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  
  ω͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ζͦ͋Ά͔ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͫ;͔ͪͨ͊ͤη όά ƳŜƳƻǊȅ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŜȄŎŜŜŘŜŘ έύ ͤ͊ 
±ƻƛŎŜ aŀƛƭ {ȅǎǘŜƳΦ   
 
  ωͦͭ;͔ͭ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͯ͒͊͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ 
͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ {a{/  ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ  
 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͚ͤͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ {a{/  ͙ {a{/  {ŜǊǾƛŎŜ tǊƻǾƛŘŜǊ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  
 



от 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
   
�¿�(���/�����,�������&�������ª�(�-�/�����!�����^�D�����~�^�D���������o�]�À���Œ�Ç�������l�v�}�Á�o�����P���u���v�š�•�� 
  ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ {a9 5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋·ͦ͡ ͤ͊ {a9Σ  ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙͘ {a9 ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

  ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ a{ ς ͙͍͋͊ͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ {a9Σ  ͭͦ {a9 5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͎ͭͦ͒͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έa{ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ a{ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͘ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
{a{ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ {La ͊ͪͭ͊͟ύΦ  
 
  ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ {a9 όͭΦ͔Φ   9{a9ύΣ ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ 
{a9 5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘΣ  ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  
 
  �¿�,���%���8���&�������W ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ {a9 5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͭͨ͊ͣ 
͔͔͚ͫͭΦ  
 
   
�À�1�8�&�(���l�¿�(�#�=���(�����/���#�=�-�!�(�����*�(���/�����,�������&�����^�D�����~�^�D�����D���v�µ���o���l���h�•���Œ�������l�v�}�Á�o�����P���u���v�š�•�� 
 
aŀƴǳŀƭ κ ¦ǎŜǊ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ς Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͎͔͔͙͔͔ͤͪͪͯͣͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦͭ ͙ͭͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͎͔ͣͦͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͣͤΌΣ ͍͔͎ͦͭͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  
   
�¿�,���%���8���&�����W ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύaŀƴǳŀƭκ¦ǎŜǊ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͭͨ͊ͣ 
͔͔͚ͫͭΦ  
 
   
 
�¿�,���,�<�����&�������À�������(���(�,�����~���}�v�À���Œ�•���š�]�}�v�������}�Œ�š�•�� 
  ̏ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ LƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ¢ŜƭŜǎŜǊǾƛŎŜΣ  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ YƻǊŜŀƴ /5a!Φ a{ ς͙͍͋͊ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ {a9 ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͔͙͔ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͙ͫͫͫΦ /ƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴ !ōƻǊǘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͍  t5¦ ��
�����o�]�À���Œ�z�•�u��͙͙͡�������š���z�•�u�X��  
 
�����¿�,���%���8���&�������W ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/ƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴ !ōƻǊǘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ  ͔ͤ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͔͔͚ͫͭΦ 

����

�� ��



оу 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

�u�ä���•�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���£�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ�Ã���Ë���¡�Ë�Ò�Ã���������� ������������ ��������
 

�u�ä�s������������ ������������ �����•�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���¡�Ë�Ò�Ñ�Å������������ ������������ ���æ���¡�Ë�Ò���‡�ˆ�‹�•�‹�–�‹�‘�•�•������
 
  ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ t5¦   {att ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ {attΥ  
 
�/�v�š���P���Œ�������������������������������������������� ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͋͘ ͤ͊͊͘͟ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͍ͦͭͭͦ͟Φ  
 
˻͔ͭͭ͟· ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ όͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣ͋ͭͦͣύ όa{. ŦƛǊǎǘύ ό.ƛƎ 9ƴŘƛŀƴύΦ  
 
�����r���K���š���š���^�š�Œ�]�v�P�������������������� ˿͔͙ͪΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ !{/LLΣ  ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡  b¦[[Φ   
 
�����r���K���š���š���^�š�Œ�]�v�P���������������������� ˿͔͙ͪΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ !{/LLΣ  ͊͗͒͟·͚ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚  
�~�������]�u���o�•������������������������������������������͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌ ͼ͙ͺͪͯ όл π фύΣ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͊ΎͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡  b¦[[Φ   
 
�����r���K���š���š���^�š�Œ�]�v�P�������������������� ˿͔͙ͪΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ !{/LLΣ  ͊͗͒͟·͚ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
�~�,���Æ�•������������������������������������������������������ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͙͊ͭͪ;ͤͯΌ ͼ͙ͺͪͯ όл πCύΣ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͊ΎͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡  b¦[[Φ   
 
�K���š���š���^�š�Œ�]�v�P�������������������������� ˿͔͙ͪΎ ͔͍ͦͭͭͦ͟Σ  ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊  b¦[[Φ   
 
   
 
�¿�,���%���8���&���A�W  мύ ˿ͫ·͊͟͡Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊  b¦[[ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ hŎǘŜǘ π {ǘǊƛƴƎΣ  
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͍ͫͣͦ͊͡  b¦[[Σ  ͭΦ͔Φ   ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͭͭ͟Σ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·͚ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ л Ȅ ллόȊŜǊƻύΦ  
 
нύ˩͙ͫ͡ ͫͫ·͊͟͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͤ͊  b¦[[ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ LƴǘŜƎŜǊΣ  ͭͦΉͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͡ 
͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͤͦ͡Ύ͙ͣΦ  
оύˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͫͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ / π hŎǘŜǘ {ǘǊƛƴƎΣ  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͡Ύ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͊͟͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͙͒ͤ͡· ͙ͫͭͪͦ͟ ͙  b¦[[ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͭͦͪ͊Σ ͭΦ͔Φ  уπ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·͚ / π hŎǘŜǘ {ǘǊƛƴƎ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͍ ф ͔ͦͭͭ͊͟ͻΣ ͙ͨͪ  
b¦[[ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊ͭͦͪ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

 
 
  



оф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�u�ä�s�ä�s���–�Ã�Ò�Ë�Ô�ß���Ÿ�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã���ž�Ñ�Î�â���ž�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã���������� ���������������� �����ƒ�”�ƒ�•�‡�–�‡�”���ž�Ñ�Î�È���‹�œ�‡�����‘�–�ƒ�–�‹�‘�•������
 
ˤͦ ͍͔ͫͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘Φ  ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ {att Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ π ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΦ  
 
�^�]�Ì����������  
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&�������}�(���^�š�Œ�]�v�P���Ã���*���•�‰�����]�(�]������ 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˽͔ͦ͡ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ он ͙͍͋ͭͦ όп ͔ͦͭͭ͊͟ύΦ  

 
±ŀǊ  
 
aŀȄ мс  

 
/ π hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˿ͭͪͦ͊͟ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙͒ͤ͡· ͦͭ мπмр ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ !{/LLΣ  ͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟  
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚  b¦[[ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͭͦͪΦ  
˽ͯͫͭ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͔ͦͭͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚  
 b¦[[ ͙͍ͫͣͦ͡ όл Ȅ ллύΦ  

 
CƛȄŜŘ  
 
мƻǊ мт  

 
/ π hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
̏ͭ͊ ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͒ͤ͡·Υ π  
м ͔ͦͭͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ b¦[[ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͙͡ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ;͙ͫͦ͡  
͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊  b¦[[ ͙͍ͫͣͦ͡  
ό͍ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ мс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͨ͡Όͫ  b¦[[ ͙͍ͫͣͦ͡ύΦ  

 
±ŀǊ  
 
л ς нрп  

 
hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˽͔ͦ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͭͭ͊͟ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͪ͊ͣͪ͘  
 
ͨͦ͡Ύ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͭͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͦͭ л ͒ͦ нрп ͔͍ͦͭͭͦ͟Φ  

�������������������������Ã���
�#���6�����ï�r�í�W�����r�K���š���š���^�š�Œ�]�v�P���E�}�š���š�]�}�v  
 

 
 
  



пл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�u�ä�t���£�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ���������� ������������ �������™�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�È���Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ó�È�Ð�Ë�È����
 
 
˻͋΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭ  t5¦   {att ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ t5¦ Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭͦ͡ t5¦  ͊͟͟ 
ͤ͊;͔ͪ;͔ͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ  
 
�����������������������������������������������������������������������������������^�D�W�W�����W���h���� 
 
���W���h�����¯�����(�#�(���(�!���~�(�
�A�����/���#�=�&���•����
�~�W���h���,���������Œ�• 

 
���W���h�� �� ���}���Ç��
�~�»���(�
�A�����/���#�=�&�<���•�� 

 
���}�u�u���v���� 
 
�o���v�P�š�Z�� 

 
���}�u�u���v���� 
 
�]���� 

 
���}�u�u���v���� 
 
�•�š���š�µ�•�� 

 
�•���‹�µ���v������ 
 
�v�µ�u�����Œ�� 

 
���W���h�������}���Ç�� 

 
п ˾͔͊ͣͪ͘           [ŜƴƎǘƘ Ґ ό/ƻƳƳŀƴŘ [ŜƴƎǘƘ ǾŀƭǳŜ π пύ ˾͔͊ͣͪ͘  

     

�������������������������Ã���
�#���6�����ï�r�î�W���¶�,���/�!�(�����(�
�(���,���&�������Ç�(�,�%���/�����W���h�������^�D�W�W�� 
 
  ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡  {att ό{att IŜŀŘŜǊύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͎͊͗͒ͦͦ͟ t5¦   {att ͙ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΦ {att  t5¦  .ƻŘȅ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͊͗͒͟·͚ t5¦   {attΦ   
  ˣ͔͔ͦͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ t5¦   {att ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡  

пΦζ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡  t5¦   {attη όϦ {att  t5¦  5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴϦύΦ 

��

�u�ä�t�ä�s���Ÿ�Ã�Ê�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�È���������� �������������� ������������ ���������� �������ƒ�›�‘�—�–������
��

 
���^�D�W�W�����W���h�����¿�(�#���� 

 
�À�����%���,��
�(�!�/���/�(���� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˽͔ͦ͡�� ���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z��͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅ͯΌ  
͙͒ͤͯ͡ ͔ͦͭͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ t5¦   {attΣ  
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͦ͡ ͙͒ͤ͡·Φ  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˽͔ͦ͡�����}�u�u���v���z�]����͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ t5¦   {attΣ  ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�U�����‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�U����͙  ͭΦ͒Φ  
͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘  {att ͍ ͪΎ͔͒  
ͦͭ лȄлллллллл ͒ͦ лȄлллллмCC  
͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
 
 {att ͍ ͪΎ͔͒Υ  
 ͦͭ лȄуллллллл ͒ͦ лȄ уллллм CC  



пм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�,�� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
ό˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ�����}�u�u���v���z�]���� 
͍͔ͦͭͭ͊ {att Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͣ  
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ�����}�u�u���v���z�]����͊ͨͪͦͫ͊͘  
 {attΣ  ͤͦ ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͋ͭ омύΦ  
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 
 {att /ƻƳƳŀƴŘ L5 ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͍ ͎͍͔͊͡ рΦ  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˽͔ͦ͡�� ���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�• ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ  
͔ͯͫͨͻ ͙͙͡ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘ {attΦ  
˻ͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍  t5¦  
͍͔ͦͭͭ͊ {att ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ  
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ b¦[[ ͍ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘  {attΦ  
˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦ͒ͦ͟ 9ǊǊƻǊ  {att  
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ˥͍͔͊͡ рΦ  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ����

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦͣͪ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  
͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͙ ͍͔ͦͭͭ͊ͣ {att  
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙Φ  
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ͋· t5¦ ͫ  {att 
͔͙͍͙ͦ͋ͣͤ͊ͫ͡Έ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦΦ  
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ�� �•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ����
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ  
͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ t5¦ {attΦ  
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ���� ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Έ  
ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ 
 t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ {att ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ 
͍ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊  {attΦ  
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ���� ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡ΈͫΎ  
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
ͦͭ лȄлллллллм ͒ͦ  лȄт CCCCCCCΦ   

 
 
���� 
 
�K�� 
 
���� 
 
�z 

�D���v�����š�}�Œ�Ç�� 
�W���Œ���u���š���Œ�• 

ǾŀǊ ƳƛȄŜŘ ˿͙ͨͫͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͫͨͫͯ͟ t5¦   {attΣ  
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͔ͨͦ͡�� ���}�u�u���v���z�]���X����
 
˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦ 
ζ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ t5¦   {att η  
όϦ  {att  t5¦  5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ Ϧύ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ  
͎͊͗͒ͦͦ͟ t5¦   {attΦ 

 

 

 

 
�K�‰�š�]�}�v���o�� 
�W���Œ���u���š���Œ�•��

ǾŀǊΦ  ƳƛȄŜŘ ˿͙ͨͫͦ͟ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˽͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ  
όhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎύΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 



пн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

͙ͫͨͫͯ͟  t5¦   {attΣ  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
���}�u�u���v���z�]���� ͙ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͚Σ ͊͟͟ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͙͊ͫ͡ΈΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ  
͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦ ζ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ t5¦  
{attη όϦ  {att  t5¦  5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ Ϧύ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ 
͎͊͗͒ͦͦ͟  t5¦   {attΦ   

�������������������������Ã���
�#���6�����ï�r�ï�W���½�*���-���&�������Ç�(�,�%���/�����W���h�������^�D�W�W�� 
 
 
�¿�,���%���8���&�������W ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ t5¦ ǎ  {att ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ˭͎͍͊ͦͦ͊͟͡ όIŜŀŘŜǊύΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ t5¦  ���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�X�� 

 
�u�ä�t�ä�t���“�Î�Ë�Ð�Ã������������ ������������ ������������ ������������ �����‡�•�‰�–�Š������
 
 ˽͔ͦ͡ ���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z��͍  ͤ͊;͔͊͡ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡  t5¦   {att ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͦͭͭͦ͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ Ήͭͦͣ t5¦   {attΦ  ˽͔ͦ͡�����}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z��͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ пπ͔͔ͦͭͭͤͦ͟ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡Σ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ .ƛƎ 9ƴŘƛŀƴΦ   
 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͙͍͒ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ t5¦   {attΣ   9{a9  ͙͙͡ {a{/  ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡��
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z��όп ͔ͦͭͭ͊͟ύΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͒ͤͯ͡ t5¦ Φ   ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͦͫͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͤ͡· ͨͦ͡Ύ�����}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z��όп ͔ͦͭͭ͊͟ύ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͙͒ͤ͡· t5¦  ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Ύ�����}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�X����́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙͒ͤ͡· 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ b ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ b π п ͔ͦͭͭ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͫͭ͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ t5¦ Φ   
 
   
�¿�,���%���,�W�� 
 
            ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚͙͔ͨͪͣͪ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭΣ ͊͟͟ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ t5¦   {att Υ  
   
            лллл лл н C лл лл лл лн лл лл лл лл лл лл лл лм ро п 5 рл рл оо рп пр ро рп лл  
            тоср со тн ср тп ол оу лл ро рр пн п 5 пф рп ом лл лл лм лм лл  
 
�¿�,���%���8���&�������W���� ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ IŜȄ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ  
 
            ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
 
           лл лл лл нC /ƻƳƳŀƴŘ [ŜƴƎǘƘ лȄллллллнC  
 
            лл лл лл лн /ƻƳƳŀƴŘ L5 лȄлллллллн ό���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�•  
 
            лл лл лл лл /ƻƳƳŀƴŘ {ǘŀǘǳǎ лȄлллллллл  
 
            лл лл лл лм {ŜǉǳŜƴŎŜ bǳƳōŜǊ лȄлллллллм  
 



по 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
   
           ˻ͫͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͭͦ͡ t5¦  ό͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ t5¦  
���]�v���z���š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�•Φ  
 
�����u�ä�t�ä�u���“�Î�Ë�Ð�Ã��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â���Ë���Ç�Î�Ë�Ð�Ã���Ó�Ã�Ô�Û�Ë�Ó�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â���������� �� 
 
˨͙ͤ͊͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡��
�•�u�z�o���v�P�š�Z�� t5¦   {att �•�µ���u�]�š�z�•�u�U�����•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�U���������o�]�À���Œ�z�•�u��͙  �Œ���‰�o�������z�•�u�X��  
 
  ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͔ͨͦ͡���•�u�z�o���v�P�š�Z��
˽͔ͦ͡όͫͣΦ͔ͪ͊͒͘͡ рΦнΦнмύΣ π Ήͭͦ нрп ͔ͦͭͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ 9{a9  ͔͔ͨͦ͗͊͡ ͔͍͙ͭͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͙͒ͤ͡·Σ ;͔ͣ нрп ͔ͦͭͭ͊͟Σ ͭͦ ͔ͨͦ͡���•�u�z�o���v�P�š�Z��͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[ ͙ ͦͨͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}������͔͒ͦ͗ͤ͋͡·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ύ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ  
  {att ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ t5¦ ǎ �•�µ���u�]�š�z�•�u�U�����•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�U�� 
�����š���z�•�u��͙ �������o�]�À���Œ�z�•�u�X��  
 
  ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ όhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎύ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡оΦнΦп Ϧ 
hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ϦΦ   
 
   
�¿�,���%���8���&�������W ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ a{Σ  
͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔ͫͭΈΌΦ 

 

�u�ä�t�ä�v���“�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���ž�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Þ�������’�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�����ƒ�”�ƒ�•�‡�–�‡�”�•������
 
  ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· όhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎύ ς Ήͭͦ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤΦ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊͟͟ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΦ   
 
  hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ t5¦ Σ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ t5¦   {att 
ϦhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎϦΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ t5¦   {att ϦhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎϦ ͙ ͙ͻ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  
 
   
  ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ t5¦   {attΣ  ͭͦ 9{a9  ͙͙͡ {a{/  ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊͟͟ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͚͙͎͍ͨ͒͗ͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
͍·͍ͦ͊͘η όάͫŀƭƭōŀŎƪ ƴǳƳōŜǊέύ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙���•�µ���u�]�š�z�•�u�X��  
 
   
 
�� ��



пп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�u�ä�t�ä�v�ä�s���£�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ���“�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���ž�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�������’�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�����ƒ�”�ƒ�•�‡�–�‡�”���	�‘�”�•�ƒ�–������
 
 
  ˤ͔ͫ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͣΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͦ͋΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ¢[± ό¢ŀƎΣ  
[ŜƴƎǘƘΣ ±ŀƭǳŜύΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ¢ŀƎΣ [ŜƴƎǘƘ ͙ ±ŀƭǳŜ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͨͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒͊ͤͦ ͍ 
͎͍͔͊͡ рΦ  
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�d���P�� 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˽͔ͦ͡�� �d���P�� ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦͨͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˽͔ͦ͡ ͦͨͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊�� �d���P��͍ͫ ͔͎͒͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ н ͔ͦͭͭ͊͟Φ  

 
�>���v�P�š�Z�� 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˽͔ͦ͡�� �>���v�P�š�Z��ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͨͦ͡Ύ �s���o�µ����͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻΦ  
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͙͒ͤͯ͡ ͔͚ͨͦ͡�� �d���P�� ͙ �>���v�P�š�Z�X�� 
˽͔ͦ͡ ͦͨͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊�� �>���v�P�š�Z���� ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͚͒ͤͦ͡ ͍ н ͔ͦͭͭ͊͟Φ  

 
�s���o�µ���� 

 
ǾŀǊƛŀōƭŜ  

 
ǾŀǊƛŀōƭŜ  

 
˽͔ͦ͡�� �s���o�µ���� ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔  
͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͨͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  
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���‘�•�’�ƒ�–�‹�„�‹�Ž�‹�–�›���� 
 
  ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ˿͍͔͙͙ͦͣͫͭͣͦͫͭ ˿͙ͤͯ͘ ˤ͍͔ͪͻ όCƻǊǿŀǊŘ /ƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ όͭΦ͔Φ {a{/  ͙͙͡ 9{a9ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔ͣͯ ͦ͒ͤͯ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΣ 
͔͎ͦ͟͡ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΌΌΣ ͯͯ͡;΄͔ͤͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 
˽ͦͭͦͣͯ͘Σ ͍ͤͦ·͔ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ t5¦ ǎ  {att ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  
 
  ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͻ {att �-�#�����1���/��͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Υ  
 
    ω˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ {att ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙ͤͨͪͤ͊ͤͤ͘·͚ t5¦  κͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σͦͤ�����(�#�����& ͍͔ͪͤͯͭΈ t5¦  
�P���v���Œ�]���z�v�����l�U����ͯ ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ���}�u�u���v���z�]����͍ ͔ͨͦ͡ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡�����}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•���X��  
 
  ω͔͔̏ͣͤͭ͡ {attΣ  ͨͦͯ͡;͊Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ  ͫͤ͊;͊͊͡ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͔ͨͦ͡���d���P��hǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊΣ  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
�������������� �� �������������r��������������������˩͙ͫ͡ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ŀƎ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͣ 



пр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ {att ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ {attΣ ͭͦ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎΦ  
���������������������� �� �����r�������������������� ˩͙ͫ͡ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ŀƎ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ {attΣ  ͭͦ ͦͨͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͪͯͭͫΎΦ  
 
  ������������������������ �����r��������������������˩͙ͫ͡ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ŀƎ ͔͙ͤͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͣ 
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ {attΣ  ͭͦ Ήͭͦͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊΦ   

 
  ω ͔͔̏ͣͤͭ͡ {attΣ  ͨͦͯ͡;͊Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͊͟͟ ζ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚η 
όά ǊŜǎŜǊǾŜŘ έύΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ά ŘŜŦŀǳƭǘ έΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤΦ  

 
  ω˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣΣ ͭͦ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ {att ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅ͯΌΣ ;ͭͦ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ±ŀƭǳŜ ͔͙͔ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΦ  
 
    ω ͔͔̏ͣͤͭ͡ {attΣ  ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΎΣ ;ͭͦ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊΣ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ζ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 9ȄǇŜŎǘŜŘ 
hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ η όά 9ȄǇŜŎǘŜŘ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ƳƛǎǎƛƴƎ έύΦ  
  
  ωtŀǊŀƳŜǘŜǊ ͨͦ͡Ύ ͙͒ͤ͡· ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͒ͤ͡·Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡ {attΣ  ͨͦͯ͡;͊Ύ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 
͙͒ͤ͡· ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΣ ;ΈΎ ͙͒ͤ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ tŀǊŀƳŜǘŜǊΣ   ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡Έ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ζ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ 
͙͒ͤͯ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊η όά ƛƴǾŀƭƛŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƭŜƴƎǘƘ έύΦ 
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  ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ˻͚͋ͪ͊ͭͤͦ ˿͍͔͙͙ͦͣͫͭͣͦͫͭ ό.ŀŎƪǿŀǊŘ /ƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔ͣͯ ͦ͒ͤͯ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΣ  ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ 
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΌΌ όͫͭ͊ͪͯΌύ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ  
 
    ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͻ {att �-�#�����1���/��͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Υ  
 
    ω˹͔͡Έ͘Ύ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ t5¦ ǎ  {attΦ   
 
    ω˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͡Ό͎͋ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͍͒ͫͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ͫͭͦ ͙͙͍͊͒͒ͭͤ·ͣΦ  
  
  ω˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ  
 
    ω˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ  
 
  ω˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ t5¦   



пс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
{attΦ   
  ω˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ t5¦   {attΦ   
 

  ω˿ͣ·ͫ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 
 
́͊͟ ͊͟͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ͋·ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Υ  
 
    ω {a{/Σ   ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ {att Ǿ оΦп ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΌΌ ͍͔͙ͪͫΌ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͔ͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊  9{a9 Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΌΌ 
͍͔͙ͪͫΌ {att ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦǾ оΦоύΦ {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ {attΣ  ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͯΌ 9{a9  
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ .ƛƴŘΦ  9{a9Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ {att Ǿ оΦо ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΌΌ ͍͔͙ͪͫΌΣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v����͍  ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ōƛƴŘ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔͔Σ ;͔ͣ лȄопΦ  
 
    ω{a{/Σ   ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚Ǿ оΦп ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΌΌ ͍͔͙ͪͫΌΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ 
{attΣ  ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���•���z�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v����   t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ōƛƴŘΦ  ˩͙ͫ͡ ōƛƴŘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���•���z�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v���U�� ͎ͭͦ͒͊ 9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈΣ ;ͭͦ {a{/  ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ �� 
 
�������� ω9{a9 Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ {att Ǿ оΦп ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΌΌ ͍͔͙ͪͫΌ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͔ͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊  {a{/Σ   ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΌΌ 
͍͔͙ͪͫΌ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 9{a9  ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͙͙ͪͫ {a{/  ͙͘ t5¦  ōƛƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ  {attΦ   
 
    ω{a{/Σ   ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ {att Ǿ оΦп ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΌΌ ͍͔͙ͪͫΌΣ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ L5ǎ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ у ͔͍ͦͭͭͦ͟ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ 9{a9Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ {att Ǿ оΦо ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͙͙ͪͫΦ 

 
��

�� ��



пт 
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�v�ä���•�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���������� ������������ ����
 
 

�v�ä�s���•�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�â���ò�������������ó����
 
  ͔̇͡ΈΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ .ƛƴŘ  {att Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 9{a9  ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ {a{/  ͙ 
͊ͨͪͦͫ͘ ͔͙͙ͫͫͫ {att ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ .ƛƴŘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͎͙ͦͤ͊͡  
{a{/  ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 9{a9 Σ ͔͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  
 
   
  ˴͊͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͔ͪ͊ͤΣ 9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ {a{/   ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ 
όͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ 9{a9  ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊύΣ wŜŎŜƛǾŜǊ ό͙͔͔ͣͤͯͣ·͚ 9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊύ ͙͙͡¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ 
όͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ 9{a9  ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊύΦ  
  ˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ t5¦ǎ ōƛƴŘ  {attΣ  ͊ ͙͔ͣͤͤͦ��
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�U�������]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ��͙ �����]�v���z�Œ�������]�À���Œ�X��˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Ύ�����}�u�u���v���z�]����
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦΣ ͚͊ͦ͟͟ t5¦  ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  
 
   9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ  ͙ ͊͟͟ {att ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΣ  ͙ ͊͟͟ wŜŎŜƛǾŜǊΣ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙�����]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ��͙ �����]�v���z�Œ�������]�À���Œ��όͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͯ͗ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͒͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎύΦ ͔́͊͗͟ 9{a9 ͔ͣͦ͗ͭ  ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ  ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͯ͗ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ 
͙ͦ͒ͤͦ;͔ͤͦ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  
 
   ˩͙ͫ͡  {a{/  ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙�����]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ��͙  ���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�U�� ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ζ˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˴ͦͣ͊ͤ͒·η όέLƴǾŀƭƛŘ 
/ƻƳƳŀƴŘ L5έύ ͙ 9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό��
���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�X�� ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ {a{/  ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟�����]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�U����
͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ έLƴǾŀƭƛŘ /ƻƳƳŀƴŘ L5έ ͙ 9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͤͦ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙�����]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ��͙ ͙͡�����]�v���z�Œ�������]�À���Œ�U����
͙͙͡ ͔ͦ͋ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙�����]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ��͙ �����]�v���z�Œ�������]�À���Œ��͟ ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔Φ  
 
  �¿���,�������/�8���!�����^�D�������~���^�D�������d�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�•�� 
   9{a9 Σ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊͟͟¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΣ  ͍͙͔͊ͭͦͪͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊  {a{/  ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ {att ͙͘  {a{/ Φ   
 

   9{a9  ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ό͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ύ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ 
͎͙͒ͪͯͻ {a9 Ω ǎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΦ   
 
  ˿͍ͦ͒ͤͯΌ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ t5¦ǎ  {attΣ  ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ 9{a9  ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΣ  ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
нΦоΦ  
 

 

 
   



пу 
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�¿�,�����%�&���!�����^�D�������~���^�D�������Z�������]�À���Œ�•�� 
 
 9{a9 Σ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊͟͟ wŜŎŜƛǾŜǊΣ  ͍͙͔͊ͭͦͪͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͘  
{a{/  ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {att ͤ͊  {a{/ Φ   
 
  ˿͍ͦ͒ͤͯΌ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ t5¦ǎ  {attΣ  ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ 9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊΣ  ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ нΦоΦ  
 
   
 
�¿�,�����%�(�*���,�������/�8���!�����^�D�������~���^�D�������d�Œ���v�•�����]�À���Œ�•�� 
 
  ˨͡Ύ  9{a9 Σ ōƻǳƴŘ ͊͟͟ ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ  ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  {a{/  ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘  {a{/  ͨͦ ͙ͦ͒ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ {attΦ   
  ˿͍ͦ͒ͤͯΌ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ t5¦ ǎ  {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 9{a9  ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ  ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ нΦоΦ 
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�v�ä�s�ä�s��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò���������4�����������������������ó����
 
̅ͦͪͣ͊ͭ  t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�� {att ͔͔͔͍ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ  
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡  
 
 t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�X��  

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͊ͨͪͦͫͯ͘  
 
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�X��  

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ t5¦   
 
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�X��  
 
˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ����
���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦   
 
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�z�Œ���•�‰��͙͔ͦͭͤͭͫ͟͟͡Ύ  
 
͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

 
рΦмΦп  

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 

 
�•�Ç�•�š���u�z�]�������� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
мс  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  
 
   

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ 9{a9 Σ   
 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ό΅ͯΌōƛƴŘ ͫ {a{/   
 
͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟Φ  

 
рΦнΦм  

 
�‰���•�•�Á�}�Œ�������� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
ф  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
 {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ  
 
͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 9{a9 Σ   
 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ό΅͔͎ͦǘƻ ōƛƴŘΦ   

 
рΦнΦн  

 
�•�Ç�•�š���u�z�Ã���*������ 

 
±ŀǊΦ  
мо  

 
/hŎǘŜǘ 
{ǘǊƛƴƎ  

˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͭͨ ͙͔ͫͫͭͣ· 9{a9 Σ   
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ό΅ͯΌōƛƴŘ ͫ {a{/  ͊͟͟ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟Φ  

 
рΦ нΦо  



рл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
   
 
���� 
 
�K�� 
 
���� 
 
�z�� 
 
   

 
�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v���� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΣ   
 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ  9{a9 Φ   

 
рΦнΦп  

 
�������Œ�z�š�}�v�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊ  
 
͔͊͒ͪͫ͊ 9{a9 Φ   
 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ 
 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ b¦[[  

 
рΦнΦр  

 
�������Œ�z�v�‰�]�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˿ͻ͔ͣ· ˽͙͍͔͙ͪͫͦͤΎ 
 
˹͔͍ͦͣͪͦόbǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊύ  
 
͒͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ 9{a9 Φ   
 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ  
 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦнΦс  

 
�������Œ���•�•�z�Œ���v�P���� 

 
±ŀǊΦ  
 
ƳŀȄ  
 
пм  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
ˢ͔͒ͪͫ  9{a9Φ   
 
˩͙ͫ͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ  
 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦнΦт  

 
�������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�í�W���W���h�������]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�����^�D�W�W�� 
 
 ŀΦ  ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ���•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ���U�� ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͔ͤͭΦ  ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤͦͣͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋·͡ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ;͙ͫͦͣ͡Φ  
 
 ōΦ  ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘���•�Ç�•�š���u�z�]����Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ōƛƴŘƛƴƎ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ όōƛƴŘƛƴƎ ŜƴǘƛǘȅύΣ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ά LƴǘŜǊƴŜǘD² έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ LƴǘŜǊƴŜǘ DŀǘŜǿŀȅ ͙͙͡  ζ±a{η   
͒͡Ύ±ƻƛŎŜ aŀƛƭ {ȅǎǘŜƳΦ   
 
  ŎΦ ���‰���•�•�Á�}�Œ����͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ {a{/ Φ  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ b¦[[Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ό͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ {a{/ύΦ  
 
 ŘΦ ���•�Ç�•�š���u�z�Ã���*��όͦͨͼ͙ͦͤͤ·͚ύ όƻǇǘƛƻƴŀƭύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͎͙͙͍͊ͭͦͪͪͦ͊ͭ͘͟Έ 
͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ά9a!L[έΣ ά ²²² έΣ ͙ ͭΦ͒Φ 



рм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�v�ä�s�ä�t��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô�ò���������4�����������������������4���������ó�� ��
 
t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�z�Œ���•�‰�� {att ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘�����]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�X��ˤ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�z�Œ���•�‰�� {attΦ   
   
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A�� 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
   
 
�,�� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡  
 
 t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�z�Œ���•�‰�X��  

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔  
 
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�z�Œ���•�‰�X��  

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ όͦ͒͟ ͔ͯͫͨͻ͊  
 
͙͙͡ ͦ΄͙͙͋͟ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ  
 
͊ͨͪͦͫ͊͘�� ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�X����
 
   

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ  
 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�X��  

 
рΦмΦп  

 
���� 
 
�K�� 
 
���� 
 
�z�� 

 
�•�Ç�•�š���u�z�]���� 

 
±ŀǊΦ  
 
ƳŀȄ  
 
мс  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έ {a{/ Φ  
 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ {a{/  ͒͡Ύ  9{a9 Φ   

 
рΦ нΦм  

 
�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�����*���,���%���/�,�<�����#�A�����/�E���z�d�Z���E�^�D�/�d�d���Z�z�Z���^�W�� 
 
�•���z�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v�� 

 
¢[±  

 
ˤ͔͙ͪͫΎ  {attΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό  
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ  {a{/   

 
рΦоΦнΦнр  

�������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�W�����W���h�������]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�z�Œ���•�‰�� 
 



рн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
���¿�,���%���8���&�����W ̉͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�z�Œ���•�‰�� {att ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡��
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•��͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͍͔ͤͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ ͭΦ͔Φ   ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘��
���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ��͔ͫͭΈ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͭͦ���•�Ç�•�š���u�z�]��  {a{/  ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΦ 

 
�v�ä�s�ä�u��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò���������4�����������������ó����
 
̅ͦͪͣ͊ͭ  t5¦  ���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�� {att ͔͔͔͍ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ �� 
   
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�À�����%���, 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
 
 
�,�� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡  t5¦  
 
͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻΦ  

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔  
 
͊ͨͪͦͫͯ͘�����]�v���z�Œ�������]�À���Œ�X��  

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍  t5¦  
 
���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�X��  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊�����E�h�>�>�X���� 

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ�������� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦  
 
���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�z�Œ���•�‰��ͦ ͙͔ͭͤͭͫ͟͟͡Ύ  
 
͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

 
рΦмΦп  

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   

 
�•�Ç�•�š���u�z�]�������� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
мс  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ 9{a9 Σ  
 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ōƛƴŘ ͫ {a{/  
 
͊͟͟ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟Φ  

 
рΦ нΦм  

 
�‰���•�•�Á�}�Œ�������� 

±ŀǊΦ   
ƳŀȄ  
ф  
 

/hŎǘŜǘ  
{ǘǊƛƴƎ  

 {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ  
ͨͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ͋·  
ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ 9{a9 Σ  
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ōƛƴŘΦ   

 
рΦ нΦн  



ро 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
���� 
 
�K�� 
 
���� 
 
�z�� 

 
�•�Ç�•�š���u�z�Ã���*������ 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
мо  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͭͨ ͙͔ͫͫͭͣ· 9{a9 Σ  
 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ōƛƴŘ ͫ {a{/  
 
͊͟͟ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟Φ  

 
рΦнΦо  

 
�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v���� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
 
 {attΣ  ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ  
 
 9{a9Φ   

 
рΦнΦп  

 
�������Œ�z�š�}�v������ 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ˹͔ͦͣͪ͊ ό͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊύ  
 
ό¢hbύ ͒͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ό͍ͦύ 9{a9 Σ  
 
͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ  
 
͔͙ͫͫͫΌ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ {attΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  ͔͙ͫ͡  
 
͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ  

 
рΦнΦр  

 
�������Œ�z�v�‰�]������ 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˿ͻ͔ͣ· ˽͙͍͔͙ͪͫͦͤΎ  
 
˹͔͍ͦͣͪͦόbtLύ  
 
όbǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊύ͒͡Ύ  
 
͔͊͒ͪͫ͊ ό͍ͦύ 9{a9 Σ  
 
͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ ͔͙ͫͫͫΌ 
 
͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ {attΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ  

 
рΦнΦс  

 
�������Œ���•�•�z�Œ���v�P�������� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
пм  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

˻͙͒ͤͦ;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ 9{a9  ͙͙͡ ͪΎ͒  
͔͍͊͒ͪͫͦ 9{a9 Σ  ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ  
;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ ͔͙ͫͫͫΌ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟  
 {attΦ  ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  
͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ  
͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ¦bL·  
ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡!ύΦ  
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ  

 
рΦнΦт  

�������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�ï�W�����W���h�������]�v���z�Œ�������]�À���Œ�����^�D�W�W��



рп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 
ŀΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ���•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ���U�� ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤͭΦ  ͔́ͣ 
͔͔͔͔ͤͣͤΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤͦͣͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋·͡ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙ͣͫΎ 
;͙ͫͦͣ͡Φ  
 
  ōΦ ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘���•�Ç�•�š���u�z�]����Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ōƛƴŘƛƴƎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
όōƛƴŘƛƴƎ ŜƴǘƛǘȅύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ άLƴǘŜǊƴŜǘD²έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ LƴǘŜǊƴŜǘ DŀǘŜǿŀȅ ͙͙͡ ζ±a{η ͒͡Ύ±ƻƛŎŜ aŀƛƭ 
{ȅǎǘŜƳΦ   
  ŎΦ ���‰���•�•�Á�}�Œ����͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ {a{/ Φ  9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ b¦[[Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ό͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ {a{/ύΦ  
 
  ŘΦ ���•�Ç�•�š���u�z�Ã���*��όͦͨͼ͙ͦͤͤ·͚ύ όƻǇǘƛƻƴŀƭύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͎͙͙͍͊ͭͦͪͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ά 9a!L[ έΣ ά ²²² έΣ ͙ ͭΦ͒Φ  
   ŜΦ  9{a9  ͔͙ͣͦ͗ͭͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ŀŘŘǊψǘƻƴΣ ŀŘŘǊψƴǇƛ ŀƴŘ ŀŘŘǊψǊŀƴƎŜΣ  ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔͊͒ͪͫ͊ ό͍ͦύΣ ͦͭͦͪ͟·͔͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ 9{a9 Φ  

 
 
��
�� ��



рр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�v�ä�s�ä�v���ò���������4�����������������4���������ó����
 
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ  t5¦  ���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�z�Œ���•�‰�� {attΦ  
   
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�,�� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡  t5¦Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔  
 
���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�z�Œ���•�‰�X�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ όͦ͒͟ ͔ͯͫͨͻ͊  
 
͙͙͡ ͦ΄͙͙͋͟ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ  
 
͊ͨͪͦͫ͊͘�����]�v���z�Œ�������]�À���Œ�X��  

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ  
 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�X��  

 
рΦмΦп  

 
���� 
 
�K�� 
 
���� 
 
�z�� 

 
�•�Ç�•�š���u�z�]���� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
мс  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έ {a{/ Φ  
 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ {a{/  ͒͡Ύ 9{a9 Φ   

 
рΦнΦм  

 
�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�����*���,���%���/�,�<�����#�A�����/�E���z�Z�������/�s���Z�z�Z���^�W�� 
 
�°�%�A�����(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(���*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�•���z�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v�� 

 
¢[±  

 
ˤ͔͙ͪͫΎ {attΣ  ͦͭͦͪͯ͟Ό  
 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ {a{/ Φ   

 
рΦоΦнΦнр  

�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�ð�W�����W���h�������]�v���z�Œ�������]�À���Œ�z�Œ���•�‰�� 
��

�¿�,���%���8���&�����W  t5¦  .ƻŘȅ ���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�z�Œ���•�‰��ͤ ͔ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡�����}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•��
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤπ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭΦ͔Φ   ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘�����]�v���z�Œ�������]�À���Œ��͔ͫͭΈ 
ͦ΄͙͋͊͟Σ ͭͦ���•�Ç�•�š���u�z�]��  {a{/  ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΦ 



рс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�v�ä�s�ä�w��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò���������4�����������������������ó����
 
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ  t5¦  ���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�� {attΦ  
 
   
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
   
 
�,�� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡  t5¦Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔            
 
͊ͨͪͦͫͯ͘�����]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�X��  

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍  t5¦  
 
���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�X��  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ �� 

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ�������� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
 
͔ͤͦͣͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦  
 
���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�z�Œ���•�‰�� 
 
͙͔ͦͭͤͭͫ͟͟͡Ύ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ  
 
͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

 
рΦмΦп  

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   

 
�•�Ç�•�š���u�z�]�������� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
мс  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ 9{a9 Σ  
 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ό΅ͯΌǘƻ ōƛƴŘ  
 
ͫ {a{/  ͊͟͟ ͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͟Φ  

 
рΦнΦм  

 
�‰���•�•�Á�}�Œ�������� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
ф  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
 {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
 
ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ  
 
 9{a9 Σ  ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͎ͦǘƻ ōƛƴŘΦ   

 
рΦнΦн  

 
�•�Ç�•�š���u�z�š�Ç�‰�������� 

 
±ŀǊΦ   
ƳŀȄ  
мо  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ  9{a9Σ  
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ό΅ͯΌ ǘƻ ōƛƴŘ ͫ {a{/  
͊͟͟ ͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͟Φ  

 
рΦнΦо  



рт 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
   
 
   
 
   
 
���� 
 
�K�� 
 
���� 
 
�z�� 
 
   

 
�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v���� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡  
 
 {attΣͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ  
 
 9{a9Φ   

 
рΦнΦп  

 
�������Œ�z�š�}�v������ 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ˹͔ͦͣͪ͊ ό¢hbύ  
 
ό͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊύ ͒͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊  
 
ό͔͍͊͒ͪͫͦύ 9{a9 Σ  
 
͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ  
 
͔͙ͫͫͫΌ ͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ 
 
 {attΦ   
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[  
 
ό¦ƴƪƴƻǿƴύΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ  

 
рΦнΦр  

 
�������Œ�z�v�‰�]������ 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˿ͻ͔ͣ· ˽͙͍͔͙ͪͫͦͤΎ  
 
˹͔͍ͦͣͪͦόbtLύ  
 
όbǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊύ  
 
͒͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ό͍ͦύ 9{a9 Σ  
 
͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ ͔͙ͫͫͫΌ  
 
͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ {attΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[  
 
ό¦ƴƪƴƻǿƴύΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ  

 
рΦнΦс  

 
�������Œ���•�•�z�Œ���v�P�������� 

 
±ŀǊΦ  
 
ƳŀȄ  
 
пм  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˻͙͒ͤͦ;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ 9{a9  ͙͙͡  
 
ͪΎ͒ ͔͍͊͒ͪͫͦ 9{a9 Σ  
 
͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ ͔͙ͫͫͫΌ  
 
͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ {attΦ  
 
 {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ  
 

 
рΦнΦт  



ру 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

͔ͨͦ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ  
 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ 
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͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦмп  

 
�•���Z�����µ�o���z�����o�]�À���Œ�Ç�z
�š�]�u���� 

 
м ƻǊ  
 
мт  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ  
 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡  
 
ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[  
 
͒͡Ύ ͔͔͔͚ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦмр  

 
�À���o�]���]�š�Ç�z�‰���Œ�]�}���� 

 
м ƻǊ  
 
мт  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˽͔͙ͪͦ͒ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  ;ͭͦ͋·  
 
͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ {a{/  ͔͙ͨͪͦ͒  
 
͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ  

 
рΦнΦмс  

 
�Œ���P�]�•�š���Œ�����z�����o�]�À���Œ�Ç�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋·  
 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈΣ ;ͭͦ 
 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊͟ 
 
ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ {a{/  ͙͙͡  
 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ {a9Φ   

 
рΦнΦмт  

 
�Œ���‰�o�������z�]�(�z�‰�Œ���•���v�š
�z�(�o���P�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̅͊͗ͦ͟͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚Σ  
 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͡ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡  
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ  
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  

 
рΦнΦму  

 
�����š���z���}���]�v�P�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͻ͔ͣͯ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟  
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦмф  



су 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
������������������ 

 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�D�� 
 
���� 
 
�E�� 
 
���� 
 
���� 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

 
�•�u�z�����(���µ�o�š�z�u�•�P�z�]���� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ  
 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͙͘  
 
͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ  
 
όΨ ŎŀƴƴŜŘ Ωύ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ  
 
ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͤ͊  {a{/ Φ  
 
˩͙ͫ͡ {a{/  ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘  
 
ŎŀƴƴŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜΣ  ͭͦ 
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦнΦнл  

 
�•�u�z�o���v�P�š�Z�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ  
 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P�� ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻΦ  

 
рΦнΦнм  

 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P���� 

 
±ŀǊΦ  
 
лπнрп  

 
hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
ˤͨͦͭ͡Έ ͒ͦ нрп ͔͍ͦͭͭͦ͟  
 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  
 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
́ͦ;ͤ·͚ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒͡  
 
͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘�� �•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������
 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ 
 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͔ͫͭΈΌΦ  
 
   
 
˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡·  
 

 
рΦнΦнн  



сф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ нрп ͔ͦͭͭ͊͟Σ 
 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�� �u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X�� 
 
   
 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦ͡ �•�u�z�o���v�P�š�Z�� 
 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
 
ͤ͊ ͤͦ͡ΈΦ  
 
�¿�,���%���8���&������ �W�� 
 
˨͊ͤͤ·͔ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P���U ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X��  
 
   
 
˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊ ͨͦ͡Ύ  
 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  

 
�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�����*���,���%���/�,�<�����#�A���^�h���D�/�d�z�^�D�� 
 
�°�%�A�� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(��
�*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
�K�� 
 

 
�µ�•���Œ�z�u���•�•���P���z�Œ���(���Œ���v������ 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͚ 9{a9   

 
рΦоΦнΦмт  

 
�•�}�µ�Œ�����z�‰�}�Œ�š�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ 
 
͔͊͒ͪͫͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

 
рΦоΦнΦнл  



тл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
���� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ  
͒͡Ύ ²!t ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�•�µ���µ�v�]�š�� 

 
¢[±  

 
˽͔ͦ͒ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͘͡ 
 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ  

 
рΦоΦнΦн  

 
�����•�š�]�v���š�]�}�v�z�‰�}�Œ�š�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡  
 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ²!t  
 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

 
рΦоΦнΦнм  

 
�����•�š�z�������Œ�z�•�µ���µ�v�]�š�� 

 
¢[±  

 
˽͔ͦ͒ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ  ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟  
 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 
 
͒͊ͤͤ·͔Φ   

 
рΦоΦнΦм  

 
�•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ  
 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦнн  

 
�•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  
 
͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦно  



тм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
�•���Œ�z�•���P�u���v�š�z�•���‹�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ 
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟  
 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦнп  

�u�}�Œ���z�u���•�•���P���•�z�š�}�z�•���v���� ¢[±  ̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ  
 
{a9 ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ  

 
рΦоΦнΦнп  

 
�‰���Ç�o�}�����z�Ã���* 

 
¢[±  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟  
 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ²5tΣ ²/atΣ ŜǘŎΦύΦ  

 
рΦоΦнΦмл  

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
�K�� 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 

 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}������ 

 
¢[±  

 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 
͒͊ͤͤ·͔  
 
ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˸͎ͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ сп YΦ  
 
   
 
�¿�,���%���8���&������ �W ˨͊ͤͤ·͔ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P���U ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X�� 
 
˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊ ͨͦ͡Ύ  
 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  
 
˽͔ͦ͡�� �•�u�z�o���v�P�š�Z��ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ 
 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͤͦ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡  

 
рΦоΦнΦон  



тн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
 

�K�� 
 
�E�� 
 
���� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  
 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X�� 

 
�‰�Œ�]�À�����Ç�z�]�v���]�����š�}�Œ�� 

 
   

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ   

 
рΦоΦнΦмп  

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�� 

 
   

 
˹͔ͦͣͪ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ 
 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  
 
˨͡Ύ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ  
 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  
 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟  
 
ό;͙ͫͦ͡ύ ͪ͊͘Φ  

 
рΦоΦнΦос  

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�z�‰�Œ���•�z�]�v���� 

 
   

 
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͔ͤͦͣͪ͊  
 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪΦ  
 
˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ  
 
͙ ͔ͫͭΈ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·  
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊�� �����o�o�������l�z�v�µ�u�U����
 
͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡  
 
͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ  
 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚�������o�o�������l�z�v�µ�u�z�‰�Œ���•�z�]�v���U����
 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟�������o�o�������l�z�v�µ�u�X��  

 
рΦоΦнΦот  



то 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
������������������������ 

 
�°�%�A�� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(��
�*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
�K�� 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
���� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�z���š���P�� 

 
¢[±  

 
ˢͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ 
 
ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟  
 
͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦǘŀƎ ͫ  
 
͔ͤͦͣͪͦͣ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ  
 
˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ  
 
͙ ͔ͫͭΈ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·  
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊�� �����o�o�������l�z�v�µ�u�U����
 
͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
 
͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ  
 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟  
 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ �����o�o�������l�z�v�µ�u�z���š���P�U����
 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ �����o�o�������l�z�v�µ�u�X��  

 
рΦоΦнΦоу  

 
�•�}�µ�Œ�����z�•�µ���������Œ���•�•�� 

 
¢[±  

 
˿͔ͯ͋͊͒ͪͫ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦмр  

 
�����•�š�z�•�µ���������Œ���•�•�� 

 
¢[±  

 
˿͔ͯ͋͊͒ͪͫ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦмс  

 
�µ�•���Œ�z�Œ���•�‰�}�v�•���z���}������ 

 
¢[±  

 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͦ͒͟ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  
 
˴ͦ͒· ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ  
 
͚ͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ   

 
рΦоΦнΦму  



тп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

 
���]�•�‰�o���Ç�z�š�]�u���� 

 
¢[±  

 
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ a{ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ  
 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  

 
рΦоΦнΦнс  

�•�u�•�z�•�]�P�v���o�� ¢[±  ̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ  
 
͎ͦ͒͊͟ a{ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  

 
рΦоΦнΦпл  

 
�u�•�z�À���o�]���]�š�Ç�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ  
 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  
 
a{ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ  

 
рΦоΦнΦнт  

 
�u�•�z�u�•�P�z�Á���]�š�z�(�����]�o�]�š�]���•�� 

 
¢[±  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ  
 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
 
͙ͭͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫa²Lύ ͤ͊  
 
͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ  

 
рΦоΦнΦмо  

 
�v�µ�u�����Œ�z�}�(�z�u���•�•���P���•�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ  
 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͨͦ;͍ͭͦͦͣ Ύ΅͙͔͟Φ  

 
рΦоΦнΦоф  

 
���o���Œ�š�z�}�v�z�u�•�P�z�����o�]�À���Œ�Ç�� 

 
¢[±  

 
˭͊ͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋·  
 
ͨͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ 
 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ a{Φ   

 
рΦоΦнΦпм  

 
�o���v�P�µ���P���z�]�v���]�����š�}�Œ�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ Ύ͘·͟ 
 
͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦмф  

 
�K�� 
 

 
�]�š�•�z�Œ���‰�o�Ç�z�Ã���*�� 

 
¢[±  

 
˸͔ͭͦ͒ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ a{  
 

 
рΦоΦнΦпн  



тр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
���� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ {a{Σ  
 
ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͘ ͔͙ͫͭΣ  
 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ  
 
Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ   

 
�]�š�•�z�•���•�•�]�}�v�z�]�v�(�}�� 

 
¢[±  

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͙ͫͫͫ  
 
͒͡Ύ LƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ¢ŜƭŜǎŜǊǾƛŎŜΦ  

 
рΦоΦнΦпо  

 
�µ�•�•���z�•���Œ�À�]�����z�}�‰�� 

 
¢[±  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋·  
 
ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͚͊ͣͦ ¦{{5  
 
{ŜǊǾƛŎŜ ͙ͨͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͫ  
 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ¦{{5Φ  

 
рΦоΦнΦпп  

 
�������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�í�ì�W�����W���h�����•�µ���u�]�š�z�•�u�� 
 
 
 

  



тс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�v�ä�v�ä�s�ä�s���•�Ç�Ó�È�Ô�Ã�Ù�Ë�â���—�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���•�Ç�Ó�È�Ô�Ã���Ë���œ�Ñ�Ï�È�Ó�Ã�•�Ä�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ã�æ�ž�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�Õ�È�Î�â����
�����������������������������‘�—�”�…�‡���ƒ�•�†�����‡�•�–�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�����†�†�”�‡�•�•�‹�•�‰������
 
  t5¦  �•�µ���u�]�š�z�•�u��͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͒͡Ύ ζ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊η όΨ ǎƻǳǊŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ΩύΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ 
ζ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύη όΨ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎ ΩύΦ  
 
  ΨǎƻǳǊŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎΩ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͡Ύ���•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�š�}�v�U�� �•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�v�‰�] ͙���•�}�µ�Œ�����z�������Œ�U��͙      
ΨŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎΩ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡Ύ�������•�š�z�������Œ�z�š�}�v�U���������•�š�z�������Œ�z�v�‰�] ͙�������•�š�]�v���š�]�}�v�z�������Œ�X��  
 
   
 
 9{a9  ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  b¦[[ ͍ ͨͦ͡ΎΨǎƻǳǊŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎΩΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͦ͋·͙͙ͭΣ {a{/  
͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ 9{a9Φ ̏ͭ͊ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͨͦͤΎ͙͙ͭ 
͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͚͙͎͍ͨ͒͗ͤͦ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·Φ  
 
   
 
�v�ä�v�ä�s�ä�t���•�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�â���–�Ã�Ï�È�Ð�Þ��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â�������‡�•�•�ƒ�‰�‡�����‡�’�Ž�ƒ�…�‡�����Å���ò���������������4���� ���ó����
 
  ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ {att ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͯΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό���Œ���‰�o�������z�•�u�U��
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ���•�µ���u�]�š�z�•�u��͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͔͊ͣͤͯ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  
 
  ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͍ t5¦  �•�µ���u�]�š�z�•�u��ͯ ͍͚ͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
�Œ���‰�o�������z�]�(�z�‰�Œ���•���v�š�z�(�o���P��ͤ ͊ м ό͙ͦ͒ͤύΦ  
 
    
  ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦΣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚���•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰���U��;ͭͦ͋· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ζ͔͙͊ͣͤͭ͘Έπ͔͙ͫ͡π͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭη όΨ ǊŜǇƭŀŎŜ πƛŦ πǇǊŜǎŜƴǘ ΩύΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͍ t5¦  �•�µ���u�]�š�z�•�u��ͯ ͍͚ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ 
�•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰����ͤ ͊ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  
 
    ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό���•�µ���u�]�š�z�•�u��ͦ ͙͋ͦͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͊ͣͤ͘· ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ 
͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦͣ ͤ͊  {a{/  ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤΣ ;Έ͙ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͙ 
͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͙���•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰����ͫ ͎ͦ͊ͫͯ͡ΌͭͫΎ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ;ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ �•�µ���u�]�š�z�•�u�U�� ͭͦ ͙ͦͤ όΉ͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͊ͣͤͤ͘· 
͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡���•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������Ή͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ �•�µ���u�]�š�z�•�u�X��  
 
  �¿�,���%���8���&�����W�� ˩͙ͫ͡ t5¦  �•�µ���u�]�š�z�•�u��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͍͔͎ͤ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ {a{/  
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍ {a{/Σ   ͭͦ ͤ͊  {a{/  ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  ˩͙ͫ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ���Œ���‰�o�������z�•�u�U�� ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ���Œ���‰�o�������z�•�u��ͤ ͔ ͦͦͤ͟;͙ͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͤͦ·ͣ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊  {a{/  π ͍ t5¦  �Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰��ͤ͊  9{a9  ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟ {attΦ  
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L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {a{/Σ  
 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ  
 
ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ Ή͔ͭ͊ͨΣ  
 
;ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͫͭ͊ͭͯͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
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�¿�,���%���8���&�����W  t5¦  .ƻŘȅ �•�µ���u�]�š�z�•�u�z�Œ���•�‰����ͤ ͔ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡�����}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•����
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͍͔ͤͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  
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͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚  t5¦  
 
�•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�z�Œ���•�‰�� 
 
͙͔ͦͭͤͭͫ͟͟͡Ύ ͔ͭͣ ͔͗ 
 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
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ω ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡  
 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟  
 
͔͊ͣͤ͊͘ ͙ͭͨͦͣ ͫͯ͗͋͡·Τ  
 
ω ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͔͚ͭͫͯ͗͋ͦ͡͡Σ  
 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  
 
ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊  b¦[[  
 
͒͡Ύ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ  
 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {a{/ Φ   
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όbǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊύ  
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͒͡Ύ ͔͔͔͚ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦмр  

 
�À���o�]���]�š�Ç�z�‰���Œ�]�}���� 

 
мƻǊ  
 
мт  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˽͔͙ͪͦ͒ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ  
 
Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  
 
;ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ {a{/  
 
͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͙ͨͪͦ͒  
 
͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭΦ  

 
рΦнΦмс  

 
�Œ���P�]�•�š���Œ�����z�����o�]�À���Œ�Ç�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋·  
 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ  
 
͙ͪ͊ͫͨͫ͊͟ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ {a{/  
 
͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ{a9Φ   

 
рΦнΦмт  

 
�Œ���‰�o�������z�]�(�z�‰�Œ���•���v�š�z�(�o���P�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘Φ 
 
˨ͦ͗ͤͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡  
 
ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦнΦму  



ун 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
�����š���z���}���]�v�P�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͻ͔ͣͯ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟  
 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦмф  

 
�D�� 
 
���� 
 
�E�� 
 
���� 
 
���� 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

 
�•�u�z�����(���µ�o�š�z�u�•�P�z�]���� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  
 
͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟  
 
͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ  
 
όά ŎŀƴƴŜŘ έύ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ  
 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊  {a{/ Φ  
 
˩͙ͫ͡ {a{/  ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘  
 
͔͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ  
 
ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦнΦнл  

 
�•�u�z�o���v�P�š�Z�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  
 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P�� ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻΦ  

 
рΦнΦнм  

 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������ 

 
±ŀǊΦ  
 
лπнрп  

 
hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
ˤͨͦͭ͡Έ ͒ͦ нрп ͔͍ͦͭͭͦ͟  
 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  
 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
́ͦ;͔ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ  
 
͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘�� �•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������
 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ  
 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔ͫͭΈΌΦ  
 
˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
 
ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͔͔͒ͤͤ͡Σ  
 
;͔ͣ нрп ͔ͦͭͭ͊͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘·  
 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  
 

 
рΦнΦнн  



уо 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�����*���,���%���/�,�<�����#�A���^�h���D�/�d�z�D�h�>�d�/�� 
 
�°�%�A�� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(��
�*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�K�� 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
���� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 

 
�µ�•���Œ�z�u���•�•���P���z�Œ���(���Œ���v������ 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ 9{a9 Φ   

 
рΦоΦнΦмт  

 
�•�}�µ�Œ�����z�‰�}�Œ�š�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ  
 
͔͊͒ͪͫͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ  
 
͒͡Ύ²!t ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

 
рΦоΦнΦнл  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�•�µ���µ�v�]�š�� 

 
¢[±  

 
˽͔ͦ͒ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟  
 

 
рΦоΦнΦн  

�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X��  
 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
�•�u�z�o���v�P�š�Z�� 
 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 
ͤͦ͡ΈΦ  
 
�¿�,���%���8���&�����W�� 
 
˨͊ͤͤ·͔ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ 
 
͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P�����U�� ͙͙͡  
 
͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�� �u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X�� 
 
˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  
 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  



уп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟  
 
͒͊ͤͤ·͔Φ   

 
�����•�š�]�v���š�]�}�v�z�‰�}�Œ�š�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͔͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ²!t ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

 
рΦоΦнΦнм  

 
�����•�š�z�������Œ�z�•�µ���µ�v�]�š�� 

 
¢[±  

 
˽͔ͦ͒ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 
 
͒͊ͤͤ·͔Φ   

 
рΦоΦнΦм  

 
�•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦнн  

 
�•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  
 
͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦно  

 
�•���Œ�z�•���P�u���v�š�z�•���‹�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ  
 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ 
 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦнп  

 
�‰���Ç�o�}�����z�Ã���* 

 
¢[±  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟  
 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ²5tΣ ²/atΣ  ͙ ͭΦ͒Φύ  

 
рΦоΦнΦмл  

 
�°�%�A�� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(��
�*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�K�� 

 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}������ 

 
¢[±  

 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔  

 
рΦоΦнΦон  



ур 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
���� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

 
ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
˸͎ͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͒ͦ сп YΦ  
 
   
 
�¿�,���%���8���&�����W ˨͊ͤͤ·͔ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P���U ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X��  
 
˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊ ͨͦ͡Ύ 
 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  
 
   
 
˽͔ͦ͡�� �•�u�z�o���v�P�š�Z��͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦͤ͊͡ ͤͦ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X�� 

 
�‰�Œ�]�À�����Ç�z�]�v���]�����š�}�Œ�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  

 
рΦоΦнΦмп  

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Σ 
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ 
 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ  
 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ  
 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ  

 
рΦоΦнΦнс  

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�z�‰�Œ���•�z�]�v���� 

 
¢[±  

 
˾͔͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 

 
рΦоΦнΦнт  



ус 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ  
 
˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ  
 
͙ ͔ͫͭΈ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·  
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊�� �����o�o�������l�z�v�µ�u�U����
 
͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ  
 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟  
 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚�� �����o�o�������l�z�v�µ�u�z�‰�Œ���•�z�]�v���U�� 
 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟  
 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�X��  

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
�K�� 
 

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�z���š���P�� 
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¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊  
 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚  
 
ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ  
 
͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡²!tΦ  
 
   

 
рΦоΦнΦнл  

 
   

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊  
 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚  
 
ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ  
 
͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ²!tΦ  
 
   

 
рΦоΦнΦнм  

 
�•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦнн  

 
�•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  
 
͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦно  



фт 
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�•���Œ�z�•���P�u���v�š�z�•���‹�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ  
 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡  
 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦнп  

 
�µ�•���Œ�z�Œ���•�‰�}�v�•���z���}������ 

 
¢[±  

 
˴ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  
 
˴ͦ͒· ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ  
 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ {a{Φ   

 
рΦоΦнΦму  

 
   

 
�‰�Œ�]�À�����Ç�z�]�v���]�����š�}�Œ�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  

 
рΦоΦнΦмп  

 
   

 
�‰���Ç�o�}�����z�Ã���* 

 
¢[±  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟  
 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ²5tΣ ²/atΣ  ͙ ͭΦ͒Φύ  

 
рΦоΦнΦмл  

 
   

 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}������ 

 
¢[±  

 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔  
 
ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˸͎ͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ сп YΦ  
 
   
 
�¿�,���%���8���&�����W ˨͊ͤͤ·͔ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P���U ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦ͡  
 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X�� ˹͔͡Έ͘Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ  
 
ͦ͋͊ ͨͦ͡Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  
 
   
 
˽͔ͦ͡�� �•�u�z�o���v�P�š�Z��͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ  
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͤͦ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ 

 
рΦоΦнΦон  
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͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����X��  

 
   

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ  
 
͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͒͡Ύ  
 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ  
 
͍·͍͍ͦͦ͘Φ  

 
рΦоΦнΦос  

 
   

 
�•�}�µ�Œ�����z�•�µ���������Œ���•�•�� 

 
¢[±  

 
˿͔ͯ͋͊͒ͪͫ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦмр  

 
   

 
�����•�š�z�•�µ���������Œ���•�•�� 

 
¢[±  

 
˿͔ͯ͋͊͒ͪͫ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦмс  

 
   

 
�o���v�P�µ���P���z�]�v���]�����š�}�Œ�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ Ύ͘·͟  
 
͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦмф  

 
   

 
�]�š�•�z�•���•�•�]�}�v�z�]�v�(�}�� 

 
¢[±  

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙͙ͫͫͫ  
 
͒͡Ύ LƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ¢ŜƭŜǎŜǊǾƛŎŜΦ  

 
рΦоΦнΦпо  

 
   

 
�v���š�Á�}�Œ�l�z���Œ�Œ�}�Œ�z���}������ 

 
¢[±  

 
bŜǘǿƻǊƪ 9ǊǊƻǊ /ƻŘŜΦ  
 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ  
 
LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ  
 
͙  {a{/  5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘǎΦ   

 
рΦоΦнΦом  

 
   

 
�u���•�•���P���z�•�š���š���� 

 
¢[±  

 
aŜǎǎŀƎŜ {ǘŀǘŜΦ  
 
˨͔ͦ͗ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ {a{/  
 
5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘǎ ͙  
 
LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ  

 
рΦоΦнΦор  
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�°�%�A�����(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(���*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�Œ�������]�‰�š�����z�u���•�•���P���z�]���� 

 
¢[±  

 
L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  {a{/  
 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˨͔ͦ͗ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ {a{/  
 
5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘǎ ͙  
 
LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ  

 
рΦоΦнΦмн  

 
�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�í�ô�W�����W���h���������o�]�À���Œ�z�•�u��

 
 
�v�ä�x�ä�t���ò���������������4�����4���������ó��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô����
 
 
 ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ  t5¦  �����o�]�À���Œ�z�•�u�z�Œ���•�‰�� {attΦ  
     
 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�À�����%���, 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�,�� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ t5¦ Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�����o�]�À���Œ�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͙ͫͻͦ͒ύ  
 
͊ͨͪͦͫ͊͘�������o�]�À���Œ�z�•�u�X��  

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ t5¦  
 
�����o�]�À���Œ�z�•�u�X��  

 
рΦмΦп  

 
���� 
 
�K�� 
 
���� 
 
�z�� 

 
�u���•�•���P���z�]���� 

 
м  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙  
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   
 
 
 
 

 
рΦнΦно 

���Ã���
�#���6�����ð�r�í�õ�W�����W���h���������o�]�À���Œ�z�•�u�z�Œ���•�‰��
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�v�ä�y���•�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�â���ò�����������4���� ���ó�� 

 
  ̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ {a{/  ͙ 9{a9 Φ ˴͊͟ 9{a9 Σ  ͭ͊͟ ͙ 
{a{/  ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔Φ  
   
  ̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟���•�µ���u�]�š�z�•�u��͙ �������o�]�À���Œ�z�•�u�X��˻ͤ͊ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ 
͍ͤͦ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ²!t ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  
  
   9{a9  ͔͙ͣͦ͗ͭ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ {a{/  ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ͤ͊a{Φ  {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘a{ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊  
9{a9 Φ   
 
   
  ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ�������š���z�•�u��ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͙ͭͨ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊  9{a9Υ 
 
   
  ω {a{/  5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘΦ  
 
  ω {a9 5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ {a9 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍���•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������ͨ ͔ͦ͡�������š���z�•�u�� 
 
  ω{a9 aŀƴǳŀƭ κ ¦ǎŜǊ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘΦ  ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
{a9 ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍���•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������ͨ ͔ͦ͡�������š���z�•�u�� 
 
  ωLƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ 
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�À�����%���,�� 
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���� 
 
���� 
 
���� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ t5¦ Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�����š���z�•�u�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ����

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦  �����š���z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
 
͙͔ͦͭͤͭͫ͟͟͡Ύ ͔ͭͣ ͔͗ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ  
 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͦͤ͊ͣ͟  
 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ  

 
рΦмΦп  

 
�D�� 
 
���� 
 
�E�� 
 
���� 
 
���� 
 
�d�� 
 
�K�� 

 
�•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰���� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
с  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�� �•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰�� ͔ͣͦ͗ͭ  
 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ  
 
ͫͯ͗͋͡·{a{ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  
 
́ͦ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ǎŜǊǾƛŎŜψǘȅǇŜ  
 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 9{a9  κ  {a{/  
 
ω  ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͔ͭͫͯ͗͋ͯ͡͡Σ  

 
рΦнΦмм  



млн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
 
 
�W�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
���� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
�^�� 

 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍ ͙ͪ͊͒ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�š�}�v�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ˹͔ͦͣͪ͊ ό͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊύ  
 
͒͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Φ  
 
˩͙ͫ͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡  
 
ͤ͊ά¦ƴƪƴƻǿƴέ όлȄллύΦ  

 
рΦнΦр  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�v�‰�]�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
bǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ  
 
͒͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Φ  
 
˩͙ͫ͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡  
 
ͤ͊ ά ¦ƴƪƴƻǿƴ έ όл Ȅ ллύΦ  

 
рΦнΦс  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�� 

 
±ŀǊΦ  
 
ƳŀȄ  
 
ср  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
ˢ͔͒ͪͫ {a9Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͘͡  
 
Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  

 
рΦнΦу  

 
�����•�š�z�������Œ�z�š�}�v�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊ ͒͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ   

 
рΦнΦр  

 
�����•�š�z�������Œ�z�v�‰�]�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
bǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ͒͡Ύ  
 
͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ  

 
рΦнΦс  

 
�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�ì�W�����W���h���������š���z�•�u��

�� ��



мло 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�v�ä�x�ä�t���ò�������� �4�����ó��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô����

 
 ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ  t5¦  �����š���z�•�u�� {attΦ  
 

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!
���� 

 
�D�� 
 
�� �� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 

 
�����•�š�]�v���š�]�}�v�z�������Œ�� 

 
±ŀǊΦ  
 
ƳŀȄ  
 
ср  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ  
 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ  
 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͭͦ 
Ήͭͦ  
 
͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͤͦͣͪ  
 
a{ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦф  

 
���•�u�z���o���•�•�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ aŜǎǎŀƎŜ aƻŘŜ ͙  
 
aŜǎǎŀƎŜ ͙́ͨΦ  

 
рΦнΦмн  

 
�Œ���P�]�•�š���Œ�����z�����o�]�À���Œ�Ç�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͙͊ͤΎ  
 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͟ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ {a{/   
 
͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ {a9Φ   

 
рΦнΦмт  



млп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

 
�����š���z���}���]�v�P�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͻ͔ͣͯ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟  
 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ  

 
рΦнΦмф  

 
�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�����*���,���%���/�,�<�����#�A�������d���z�^�D�� 
 
�°�%�A�� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(��
�*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�K�� 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 

 
�•�}�µ�Œ�����z�‰�}�Œ�š�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ  
 
͔͊͒ͪͫͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ  
 
͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡²!tΦ   

 
рΦоΦнΦнл  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�•�µ���µ�v�]�š�� 

 
¢[± 

 
˽͔ͦ͒ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͘͡  
 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ   

 
рΦоΦнΦн  

 
�•�}�µ�Œ�����z�v���š�Á�}�Œ�l�z�Ã���*�� 

 
¢[±  

 
˴͔ͦͪͪͭͤ͊͟Ύ ͔ͫͭΈΣ   
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫ  
 
ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ   

 
рΦоΦнΦп  

    



млр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

�•�}�µ�Œ�����z�������Œ���Œ�z�Ã���*���� ¢[±  ͙́ͨ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ  
 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ  
 
͔͊͒ͪͫ͊ͭͯΦ   

рΦоΦнΦс  

 
�•�}�µ�Œ�����z�š���o���u���š�]���•�z�]������ 

 
¢[±  

 
˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έ ͔͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟͡Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟Φ   

 
рΦоΦнΦу  

 
�����•�š�]�v���š�]�}�v�z�‰�}�Œ�š�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ  
 
͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡²!tΦ   

 
рΦоΦнΦнм  

 
�����•�š�z�������Œ�z�•�µ���µ�v�]�š�� 

 
¢[±  

 
˽͔ͦ͒ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟  
 
͒͊ͤͤ·͔Φ  

 
рΦоΦнΦм  

 
�����•�š�z�v���š�Á�}�Œ�l�z�Ã���*�� 

 
¢[±  

 
˴͔ͦͪͪͭͤ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ  
 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ  

 
рΦоΦнΦо  

 
�����•�š�z�������Œ���Œ�z�Ã���*���� 

 
¢[±  

 
͙́ͨ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ  
 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ  
 
͔͊͒ͪͫ͊ͭͯΦ  

 
рΦоΦнΦр  

 
�����•�š�z�š���o���u���š�]���•�z�]���� 

 
¢[±  

 
˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έ ͔͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟͡Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ 

 
рΦоΦнΦт  



млс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

͔͊͒ͪͫ͊ͭͦͣΦ  
 
   
 
   
 
   
 
�K�� 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

 
�•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦн
н  

 
�•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  
 
͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦн
о  

 
�•���Œ�z�•���P�u���v�š�z�•���‹�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ  
 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  
 
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ   

 
рΦоΦнΦн
п  

 
�u�}�Œ���z�u���•�•���P���•�z�š�}�z�•���v���� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͒͡Ύ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ{a9 ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ  

 
рΦоΦнΦо
п  

 
�‹�}�•�z�š�]�u���z�š�}�z�o�]�À���� 

 
¢[±  

 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ  
 
͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͦͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ  

 
рΦоΦнΦф  

 
�‰���Ç�o�}�����z�Ã���* 

 
¢[±  

 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟  
 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ²5tΣ ²/atΣ  ͙ ͭΦ͒ΦύΦ  

 
рΦоΦнΦм
л  

 
�u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}������ 

 
¢[±  

 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  ˸͎ͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ  
 
͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦсп Y ͔͍ͦͭͭͦ͟Φ  

 
рΦоΦнΦо
н  

 
�•���š�z���‰�(�� 

 
¢[±  

 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟5ŜƭƛǾŜǊȅ  
 
tŜƴŘƛƴƎ CƭŀƎ ͨͦ ͔ͤͯ͒͊;͔ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ  

 
рΦоΦнΦн
ф  

 
�Œ�������]�‰�š�����z�u���•�•���P���z�]���� 

 
¢[±  

 
L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  {a{/  ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΦ  
 
˨ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ {a{/   

 
рΦоΦнΦм
н  



млт 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘǎ ͙  
 
LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ  

 
�u���•�•���P���z�•�š���š���� 

 
¢[±  

 
aŜǎǎŀƎŜ {ǘŀǘŜΦ   
 
˨ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ {a{/   
 
5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘǎ ͙  
 
LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ  

 
рΦоΦнΦо
р  

 
�v���š�Á�}�Œ�l�z���Œ�Œ�}�Œ�z���}������ 

 
¢[±  

 
˴ͦ͒ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͦ΄͙͙͋͟Φ  
 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ {a{/   
 
5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘǎ ͙  
 
LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ  

 
рΦоΦнΦо
м  

 
�µ�•���Œ�z�u���•�•���P���z�Œ���(���Œ���v������ 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ 9{a9 Φ   

 
рΦоΦнΦм
т  

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   

 
�‰�Œ�]�À�����Ç�z�]�v���]�����š�}�Œ�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  

 
рΦоΦнΦм
п  

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�� 

 
¢[±  

 
˹͔ͦͣͪ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Σ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ  
 
͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͒͡Ύ  
 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ  
 
͍·͍͍ͦͦ͘Φ  

 
рΦоΦнΦо
с  

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�z�‰�Œ���•�z�]�v���� 

 
¢[±  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ  
 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ  

 
рΦоΦнΦо
т  



млу 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
   
 
   
 
�K�� 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�>�� 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

 
   
 
˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ  
 
͙ ͔ͫͭΈ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·  
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ �����o�o�������l�z�v�µ�u�U�� �� 
 
͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
 
͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ 
 
͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚  
 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�z�‰�Œ���•�z�]�v���U�� 
 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟�������o�o�������l�z�v�µ�u�X���� 

 
�����o�o�������l�z�v�µ�u�z���š���P�� 

 
¢[±  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭ  
 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟  
 
͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦ πͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ǘŀƎ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ 
 
͔͙͍͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͔ͫͭΈ  
 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·  
 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊�������o�o�������l�z�v�µ�u�U�� �� 
 
͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ  
 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ  
 
͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚�������o�o�������l�z�v�µ�u�z���š���P�U�� �� 
 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ  

 
рΦоΦнΦо
у  



млф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟�������o�o�������l�z�v�µ�u�X��  

 
�•�}�µ�Œ�����z�•�µ���������Œ���•�•�� 

 
¢[±  

 
˿͔ͯ͋͊͒ͪͫ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦм
р  

 
�����•�š�z�•�µ���������Œ���•�•�� 

 
¢[±  

 
˿͔ͯ͋͊͒ͪͫ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦм
с  

 
�µ�•���Œ�z�Œ���•�‰�}�v�•���z���}������ 

 
¢[±  

 
˴ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  
 
˴ͦ͒· ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ  
 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ  

 
рΦоΦнΦм
у  

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
�K�� 
 
�W�� 
 
�d�� 
 
�/�� 
 
�K�� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�>�� 

 
���]�•�‰�o���Ç�z�š�]�u���� 

 
¢[±  

 
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͔͚a{  
 
͙͍͋͊ͪͦ͊ͤͤ͘·͚{a9 Ήͪ͊ͤͤ͟·ͣ  
 
͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ  
 
ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  

 
рΦоΦнΦн
с  

 
�•�u�•�z�•�]�P�v���o�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘  
 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟a{  
 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  

 
рΦоΦнΦп
л  

 
�u�•�z�À���o�]���]�š�Ç�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  
 
͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
͒͡Ύ a{ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ  

 
рΦоΦнΦн
т  

 
�u�•�z�u�•�P�z�Á���]�š�z�(�����]�o�]�š�]���•�� 

 
¢[±  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ  
 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
 
͙ͭͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ όͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ a²Lύ ͤ͊  
 
͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ   

 
рΦоΦнΦм
о  

 
�v�µ�u�����Œ�z�}�(�z�u���•�•���P���•�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ  
 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͨͦ;͍ͭͦͦͣ Ύ΅͙͔͟  

 
рΦоΦнΦо
ф  



ммл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ύ΅͙͟ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·ύΦ  

 
���o���Œ�š�z�}�v�z�u�•�P�z�����o�]�À���Œ�Ç�� 

 
¢[±  

 
˽͙ͪͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡  
 
͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ a{ ͨͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ   

 
рΦоΦнΦп
м  

 
�o���v�P�µ���P���z�]�v���]�����š�}�Œ�� 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ Ύ͘·͟  
 
͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ 
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ   

 
рΦоΦнΦм
ф  

 
�]�š�•�z�Œ���‰�o�Ç�z�Ã���*�� 

 
¢[±  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ  
 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύa{  
 
ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟{a{Σ   
 
ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͘ ͔͙ͫͭΦ  

 
рΦоΦнΦп
н  

 
�]�š�•�z�•���•�•�]�}�v�z�]�v�(�}�� 

 
¢[±  

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙͙ͫͫͫ  
 
͒͡Ύ LƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ¢ŜƭŜǎŜǊǾƛŎŜΦ  

 
рΦоΦнΦп
о  

 
�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�ì�W�����W���h���������š���z�•�u�� 
 

�v�ä�y�ä�t��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò���������4�����4���������ó����
 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦ  ͣt5¦  �����š���z�•�u�z�Œ���•�‰�� {attΦ  
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ 
t5¦ Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�����š���z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͙ͫͻͦ͒ύ  
 
͊ͨͪͦͫ͊͘�������š���z�•�u�X�� 

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ  

 
рΦмΦп  



ммм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�Z��  

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ t5¦  �����š���z�•�u�X��  

 
���� 
 
�K�� 
 
�� �� 
 
�z�� 

 
�u���•�•���P���z�]���� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
ср  

 
/ π 
hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭL5 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ {a{/Σ   ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
   

 
�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�����*���,���%���/�,�<�����#�A�������d���z�^�D�z�Z���^�W�� 
 
�°�%�A�� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(��
�*���,���%���/�,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�����o�]�À���Œ�Ç�z�(���]�o�µ�Œ���z�Œ�����•�}�v������ 

 
¢[±  

 
ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ·  
 
͔ͤͯ͒͊;͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ  

 
рΦ 
оΦнΦоо  

 
�v���š�Á�}�Œ�l�z���Œ�Œ�}�Œ�z���}���������� 

 
¢[±  

 
˴ͦ͒ ˻΄͙͙͋͟ ό9ǊǊƻǊ ŎƻŘŜύΣ 
 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͒͡Ύ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ 
 
͔͙ͫͭΦ  

 
рΦоΦнΦом  

 
�������]�š�]�}�v���o�z�•�š���š�µ�•�z�]�v�(�}�z�š���Æ�š�� 

 
¢[±  

 
͔́ͫͭ͟ !{/LLΣ ͒͊Ό΅͙͚ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ  
 
ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  

 
рΦоΦнΦмм  

 
���‰�(�z�Œ���•�µ�o�š������ 

 
¢[±  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͋·͡ ͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡  
 
5ŜƭƛǾŜǊȅ tŜƴŘƛƴƎ CƭŀƎΦ  

 
рΦоΦнΦну  

 
�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�í�W�����W���h���������š���z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
 
 
�¿�,���%���8���&�����W 
ŀΦ  ͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ  

  



ммн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�v�ä�z���•�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�â���ò�������������4���� ���ó����
 
  9{a9  ͙͔͒͊ͭ͘ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ  ;ͭͦ͋· ͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͭ͘Έ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ {a{/  �u���•�•���P���z�]����͙  ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͔͔͊͒ͪͫΦ  
 
˩͙ͫ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ���•�µ���u�]�š�z�•�u�U���������š���z�•�u��͙ ͙͡ �•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]��ζ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚͔͊͒ͪͫη όΨ ǎƻǳǊŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ Ωύ ͋·͡ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡ b¦[[Σ  ͎ͭͦ͒͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟���‹�µ���Œ�Ç�z�•�u��͔͔ͭ͊͗͒ͦ͗͟͡  ͤ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͤ͊  b¦[[Φ   

�v�ä�z�ä�s��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò�������������4���� ���ó����
 
 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ t5¦  �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�� {attΦ   
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ t5¦ 
Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ��
�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪ  
 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦   
 
�‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭͤͯͭ͟͟͡ΈͫΎ ͔ͭͣ ͔͗  
 
͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

 
рΦмΦп  

 
   

 
�u���•�•���P���z�]���� 

 
±ŀǊΦ  
 
aŀȄ  
 
ср  

 
/πhŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
aŜǎǎŀƎŜ L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
 
;Έ͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ  
 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͣΦ ̏ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

 
рΦ нΦно  



ммо 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
 {a{/  ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚aŜǎǎŀƎŜ L5Σ  
 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ ͍ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ  
 
ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤΣ  
 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͤ͊  {a{/  
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟  
 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�U�� �����š���z�•�u��͙ ͙͡  
 
�•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�U�� ͙ ͔ͦͭͦͪͦ͟  {a{/   
 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊Φ  

 
   

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�š�}�v�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  
 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡  
 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ  
 
͍ t5¦  ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ���•�µ���u�]�š�z�•�u�•Φ ˩͙ͫ͡  
 
͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
 
ͤ͊  b¦[[Φ   

 
рΦнΦр  

 
   

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�v�‰�]�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
ˮ͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈ ˿ͻ͔ͣ· ˽͙͍͔͙ͪͫͦͤΎ 
 
˹͔͍ͦͣͪͦ όbǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LŘŜƴǘƛǘȅύ 
 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟  
 
͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈͫΎ  
 
ͫ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ t5¦   
 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ���•�µ���u�]�š�z�•�u�•Φ ˩͙ͫ͡  
 
͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 

 
рΦнΦс  



ммп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
ͤ͊ b¦[[Φ   

 
   

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�� 

 
±ŀǊΦ   
 
aŀȄ  
 
нм  
 
нн  

 
/ π 
hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
ˢ͔͒ͪͫ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙  
 
͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ  
 
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍  t5¦  
 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ���•�µ���u�]�š�z�•�u�•Φ  
 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡  
 
ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦнΦу  

 
�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�î�W�����W���h�����‹�µ���Œ�Ç�z�•�u����

 
�v�ä�z�ä�t��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò�����������4�����4���������ó����
 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ  t5¦  �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰�� {attΦ  
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ t5¦ Φ 
  

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͙ͫͻͦ͒ύ  
 
͊ͨͪͦͫ͊͘ �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�� 

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ  
 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ  
 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ t5¦  �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�X��  

 
рΦмΦп  

 
�D�� 
 

 
�u���•�•���P���z�]���� 

 
±ŀǊΦ  
 

 
/hŎǘŜǘ  
 

 
 {a{/  aŜǎǎŀƎŜ L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
 

 
рΦнΦно  



ммр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�� �� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

ƳŀȄ  
 
ср  

{ǘǊƛƴƎ  ;Έ͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎΦ  

 
�(�]�v���o�z�����š���� 

 
мƻǊ мт  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ 
 
͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  
 
˨͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ 
 
͔ͤ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ  
 
Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ  
 
͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚  b¦[[ ͔ͦͭͭ͟Φ  

 
тΦмΦм  

 
�u���•�•���P���z�•�š���š���� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
́ͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ  
 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦну  

 
���Œ�Œ�}�Œ�z���}������ 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˥͔͒ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭΣ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ 
 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͒͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͦ΄͙͙͋͟Σ  
 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͔ͤͯ͒͊;͙  
 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
сΦм  

 
�����������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�ï�W�����W���h�����‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰����

  



ммс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�v�ä�{���•�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�â���ò���������������4���� ���ó����
 
 9{a9  ͙͔͒͊ͭ͘ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͦ͗͒͊Όͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ·Σ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͙���•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰���U��ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ 
͔͙ͦͭͣͤͭΈΦ  
 
   
ω          ˩͙ͫ͡���u���•�•���P���z�]����ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ L5 ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ 
;ͭͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 9{a9 Σ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͎ͦͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͭͣͤͤͦΦ 
 
ω          ˩͙ͫ͡���u���•�•���P���z�]����π  b¦[[Σ ͭͦ ͔ͦͭͣͤΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 
͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͙ͣΣ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ t5¦ Σ  ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͙ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ���•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰���X���� 
 
    ˩͙ͫ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ Ψ ǎƻǳǊŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ Ω���•�µ���u�]�š�z�•�u�U���������š���z�•�u��͙ ͙͡���•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�� ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͨͦ͡ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊ b¦[[Σ  ͎ͭͦ͒͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟�������v�����o�z�•�u��͔͔͔ͭ͊͗ͫ͒ͯͭ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊  b¦[[Φ   

 
 
�v�ä�{�ä�s��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò�������������4�����ó����
 
 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ  t5¦  �����v�����o�z�•�u�� {attΦ  
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ 
t5¦ Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�����v�����o�z�•�u�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ��
�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚  
 
͔ͤͦͣͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦   
 
�����v�����o�z�•�u�z�Œ���•�‰��͒ ͔ͦ͗ͤ͡  
͙ͦͭͤͯͭ͟͟͡ΈͫΎ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ  
͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

 
рΦмΦп  



ммт 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�D�� 
 
�� �� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

 
�•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰���� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
с  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
ͫͯ͗͋ͯ͡  
 
{a{ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤ͊  
 
͔ͦͭͣͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  
 
ͫͯ͗͋͡· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  
 
ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
 
͍ b¦[[Φ   

 
рΦнΦмм  

 
�u���•�•���P���z�]���� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
ср  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
aŜǎǎŀƎŜ L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈΦ  
 
̏ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚  
 
 {a{/  aŜǎǎŀƎŜ L5  
 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ   
 
͔͙ͫ͡ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ  

 
рΦнΦно  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�š�}�v�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ  
 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚  
 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ  
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   
 
   

 
рΦнΦр  

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�v�‰�]�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
bǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LŘŜƴǘƛǘȅ  
 

 
рΦнΦс  



мму 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ  
 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚  
 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ  
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
нм  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͚ύΣ  
 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈΦ 
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙  
 
͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͭͣΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟  
 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ t5¦  όǎύ ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦу  

  
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
�D�� 
 
�� �� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�� �� 

 
�����•�š�z�������Œ�z�š�}�v�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
{a9  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͚ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ 
͔͙ͦͭͣͤͭΈΦ  
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ  
 
͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͭͣΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟  
 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ���•�µ���u�]�š�z�•�u�•Φ  
 

 
рΦнΦр  



ммф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊  
b¦[[Σ   
 
͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ���u���•�•���P���z�]���X��  

 
�����•�š�z�������Œ�z�v�‰�]�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
bǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ 
 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
 
{a9 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͚ύΣ  
 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈΦ  
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ   
 
͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͭͣΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟  
 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊  
b¦[[Σ   
 
͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ���u���•�•���P���z�]���X   

 
рΦнΦс  

 
�����•�š�]�v���š�]�}�v�z�������Œ�� 

 
±ŀǊΦ   
 
ƳŀȄ  
 
нм  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ  
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͚ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ 
͔͙ͦͭͣͤͭΈΦ  
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ   
 
͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͭͣΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟  
 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊  
b¦[[Σ   
͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ���u���•�•���P���z�]���X��  

 
рΦнΦф  

�Ã���
�#���6�����ð�r�î�ð�W���W���h���������v�����o�z�•�u�� 
 



мнл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 
�v�ä�{�ä�t��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò���������������4���� �4�����������ó����
 
   t5¦  �����v�����o�z�•�u�z�Œ���•�‰��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋·͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ �����v�����o�z�•�u�X�� ˻  ͤ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͊ͦͦͦ͘͡  ͫͦͦ͋͟΅͔͙ͤΎ {attΦ �� 
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ t5¦ Φ 
  

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�����v�����o�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘  
 
�����v�����o�z�•�u�� 

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ��
�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ  
 
 t5¦ �������v�����o�z�•�u�X��  

 
рΦмΦп  

�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�ñ�W�����W���h���������v�����o�z�•�u�z�Œ���•�‰����
��

 
 

  



мнм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�v�ä�s�r���•�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�â���6���������������4���� ���ó����
 
   
  9{a9  ͙͔͒͊ͭ͘ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͔͍͙ͦ͗͒͊ͭ͒ͦͫͭ͊͟Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ �u���•�•���P���z�]����͙  ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͔͔͊͒ͪͫ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
  ˩͙ͫ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ Ψ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫϦ���•�µ���u�]�š�z�•�u��͋ ·͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  ͎ͭͦ͒͊ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ �Œ���‰�o�������z�•�u��͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͭΈ b¦[[Φ   
 
   

�v�ä�s�r�ä�s��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò���������������4�����ó����
 
  ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦ  ͣ t5¦  �Œ���‰�o�������z�•�u�� {attΦ  ˽͔ͦ͡�����}�u�u���v���z�]����͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͒͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ �Œ���‰�o�������z�•�u�X��  
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ 
   

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ 
t5¦ Φ   

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ 
   

 
�Œ���‰�o�������z�•�u�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ 
   

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘ ͭͫΎΦ   
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ 
   

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚  
 
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪΦ 
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦   
 
�Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰��͒ ͔ͦ͗ͤ͡  
 
͙ͦͭͤͯͭ͟͟͡ΈͫΎ ͔ͭͣ ͔͗ 
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·ͣ  
 
͔ͤͦͣͪͦͣΦ  

 
рΦмΦп  

 
�D�� 
 
�� �� 

 
�u���•�•���P���z�]���� 

 
±ŀǊΦ  
 
ƳŀȄ  

 
/hŎǘŜǘ  
 

 
L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {a{/  
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  

 
   



мнн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
���� 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

 
ср  

{ǘǊƛƴƎ   
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͊ͣͤͤͦ͘Φ  
 
˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈL5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ  
 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎ͦ  
 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊  {a{/   
 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟���•�µ���u�]�š�z�•�u�U��  ͙ 
ͦͭͦͪ͟·͚  
 
 {a{/ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͍͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤ 
͙  
 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�z�Œ���•�‰�X�� 

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�š�}�v�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ 
͒ͦ͗ͤͦ͡  
 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ  
 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ  
 
͔͊ͨͪͦͫ͘ �•�µ���u�]�š�z�•�u�X��   
 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ  
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
   

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�z�v�‰�]�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
bǳƳōŜǊƛƴƎ tƭŀƴ LŘŜƴǘƛǘȅ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ 
͒ͦ͗ͤͦ͡  
 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ  
 

 
   



мно 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ  
 
͔͊ͨͪͦͫ͘ �•�µ���u�]�š�z�•�u�X��   
 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ  
 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
�•�}�µ�Œ�����z�������Œ�� 

 
±ŀǊΦ  
 
ƳŀȄ  
 
мπнм  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˿ͦ͒͊͘Ό΅͙͚ ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡  
 
͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤͦ͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙  
 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦͣͯΣ  
 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡  
 
͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘  
 
�•�µ���u�]�š�z�•�u�X��  

 
   

 
�D�� 
 
�� �� 
 
�E�� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
�d�� 
 
�K�� 
 
�Z�� 
 
�z�� 
 
���� 
 
�W�� 
 
�� �� 
 
�Z�� 
 

 
�•���Z�����µ�o���z�����o�]�À���Œ�Ç�z�š�]�u���� 

 
м ƻǊ мт  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˹͍͔ͦͦ ͔ͤ͊ͣ;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ  
 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
 
͒͡Ύ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  ͔͙ͫ͡  
 
͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 
 
͔ͤ͊ͣ;͔͚ͤͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ  
 
   

 
рΦ нΦнр  

 
�À���o�]���]�š�Ç�z�‰���Œ�]�}���� 

 
м ƻǊ мт  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˹͍͔ͦͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟  
 
͒͡Ύ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  ͔͙ͫ͡  
 
͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡  
 

 
рΦнΦмс  



мнп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�� �� 
 
�D�� 
 
���� 
 
�d�� 
 
���� 
 
�Z�� 
 
� �̂� 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ  
 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Φ  

 
�Œ���P�]�•�š���Œ�����z�����o�]�À���Œ�Ç�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͚ͤͦͦ  
 
͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ  

 
рΦнΦмт  

 
�•�u�z�����(���µ�o�š�z�u�•�P�z�]���� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͍ͦ·͚ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚  
 
όŎŀƴƴŜŘύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
рΦнΦнл  

 
�•�u�z�o���v�P�š�Z�� 

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊͟ͻΦ  

 
рΦнΦнм  

 
�•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������ 

 
±ŀǊΦ  
 
лπнрп  

 
/hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˹͍͔ͦͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ  
 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ  
 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  

 
рΦнΦнн  

 
�������������������������������������������������Ã���
�#���6�����ð�r�î�ò�W�����W���h�����Œ���‰�o�������z�•�u����

 
 
�v�ä�s�r�ä�t��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò���������������4�����4���������ó����
 
   
 t5¦  �Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ �Œ���‰�o�������z�•�u�X�� ˻  ͤ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͭͦ͡Έ͎͍ͦ͊ͦͦͦ͘͟͟͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {attΦ �� 
   

�°�%�A���*�(�#�A �À�����%���,�� �Ã���*�� �½�*���-���&������ �Á�-�<�#�!����
�� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ 
     

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ t5¦ 

 
рΦмΦм  

���}�u�u���v���z�]���� п  LƴǘŜƎŜǊ 
     

�Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰�� рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ    

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭό͙ͫͻͦ͒ύ  
͊ͨͪͦͫ͊͘���Œ���‰�o�������z�•�u�X��  

 
рΦмΦо  

�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ�� п  LƴǘŜƎŜǊ 
     

˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭͣ ͔͗  
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ  
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ  t5¦ ���Œ���‰�o�������z�•�u�X��
  

рΦмΦп  

���Ã���
�#���6���ð�r�î�ó�W�����W���h�����Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
 



мнр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 

�v�ä�s�s�•�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�â���6���������������4�������� ���ó�� 

  
  ˮ 9{a9 Σ ͙ {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˻ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍͔͙͒ͦͪΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 9{a9  ͙ {a{/ Φ  ˽ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͫ ���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�z�Œ���•�‰�U�� ͍͔ͨͪͦͪΎΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ {a{/  ͙ 9{a9Φ   9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͨͦͫ·͊͡Ύ ͡Ό͚͙͋ͦ͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ {att 
͙͙͙͍ͨͪͣͭ ό͙͋͊ͫͤ͘·͚Ή͔͔ͣͤͭ͡ύΦ  

 
�v�ä�s�s�ä�s��� �Ë�Ð�Õ�Ã�Í�Ô�Ë�Ô���ò�����������������4�������� ���ó����
 
 t5¦  ���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l��͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {attΦ   
 
   

 
�°�%�A���*�(�#�A 

 
�^�]�Ì���� 
 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�Á�-�<�#�!���� 

 
�, �� 
 
���� 
 
�� �� 
 
�� �� 
 
���� 
 
�Z�� 

 
���}�u�u���v���z�o���v�P�š�Z�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ t5¦ Φ 
  

 
рΦмΦм  

 
���}�u�u���v���z�]���� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�� 

 
рΦмΦн  

 
���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ   
 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[Φ   

 
рΦмΦо  

 
�•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ��
�� 

 
п  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚  
 
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪΦ  
 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦   
 
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�z�Œ���•�‰��͒ ͔ͦ͗ͤ͡  
 
͙ͦͭͤͯͭ͟͟͡ΈͫΎ ͔ͭͣ ͔͗ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·ͣ  
 
͔ͤͦͣͪͦͣΦ  

 
рΦмΦп  

 
�����������������������������������������������Ã���
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лȄлллллллр  
   

 
�����o�]�À���Œ�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 

 
лȄуллллллр  
   

 
�µ�v���]�v���� 
   

 
лȄлллллллс  
   

 
�µ�v���]�v���z�Œ���•�‰�� 
 

 
лȄуллллллс  
   



мом 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�Œ���‰�o�������z�•�u�� 
   

 
лȄлллллллт  
   

 
�Œ���‰�o�������z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
 
   

 
лȄуллллллт  
 
   

 
�����v�����o�z�•�u�� 
   

 
лȄлллллллу  
   

 
�����v�����o�z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
   

 
лȄуллллллу  
   

 
���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�� 
   

 
лȄлллллллф  
   

 
���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ�z�Œ���•�‰�� 
 

 
лȄуллллллф  
   

 
�Z���•���Œ�À������ 
 

 
лȄллллллл!  
лȄулллллл!  
   

 
�}�µ�š���]�v���� 
   

 
лȄллллллл.  

 
�Z���•���Œ�À������ 
 
   

 
лȄллллллл/ π лȄллллллмп  
 
лȄулллллл. π лȄулллллмп  

 
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�� 
   

 
лȄллллллмр  
   

 
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�z�Œ���•�‰�� 
   

 
лȄулллллмр  
   

 
�Z���•���Œ�À������ 
 
   

 
лȄллллллмс π лȄллллллнл  
 
лȄулллллмс π лȄулллллнл  

 
�•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�� 
   

 
лȄллллллнм  

 
�•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�z�Œ���•�‰�� 
 

 
лȄулллллнм  

 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллнн π лȄллллллCC  



мон 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
   

 
лȄулллллнн π лȄулллллCC  
   

 
�Z���•���Œ�À������ 
   

 
лȄлллллмлл  

 
�Z���•���Œ�À������ 
   

 
лȄуллллмлл  

 
�Z���•���Œ�À������ 
 
  

 
лȄлллллмлм  
 
лȄуллллмлм  
   

 
���o���Œ�š�z�v�}�š�]�(�]�����š�]�}�v�� 
 

 
лȄлллллмлн  

�Z���•���Œ�À������  лȄуллллмлн  
 
�����š���z�•�u�� 
   

 
лȄлллллмло  

 
�����š���z�•�u�z�Œ���•�‰�� 
   

 
лȄуллллмло  

�Z���•���Œ�À������ �(�}�Œ���� �^�D�W�W�� ���Æ�š���v�•�]�}�v�� 
   

лȄлллллмлп π лȄллллCCCC  
 
лȄуллллмлп π лȄулллCCCC  
   

 
�Z���•���Œ�À������ 
 
   

 
лȄлллмлллл π лȄлллмлмCC  
 
лȄуллмлллл π лȄуллмлмCC  
 

 
�Z���•���Œ�À������ �(�}�Œ���� �^�D�^���� �� �s���v���}�Œ�� 
 
   

 
лȄлллмлнлл π лȄлллмлнCC  
 
лȄуллмлнлл π лȄуллмлнCC  
   

 
�Z���•���Œ�À������ 
   

 
лȄлллмлолл π лȄCCCCCCCC  

 
  �Ã���
�#���6�����ñ�r�í�W���¯�&���8���&���A���°�����&�/���4���!���/�(�,�(�����¶�(�%���&�����^�D�W�W���~�^�D�W�W�����}�u�u���v�����/�����s���o�µ���•�•�������������� 
 
��

�� ��



моо 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�w�ä�s�ä�u���…�‘�•�•�ƒ�•�†�4�•�–�ƒ�–�—�•������
 
   
  ˽͔ͦ͡�����}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•����ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {att ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͯͫͨͻ ͙͙͡ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘ {attΦ  ˻ͤͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͍͔ͦͭͭ͊ {att ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ b¦[[ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ {attΦ   
 
   
 
   {a{/  ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͦ͒͟· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͦ΄͙͙͋͟ ό9ǊǊƻǊύ  {att ͍ ͔ͨͦ͡ ���}�u�u���v���z�•�š���š�µ�•����͘ ͎͍͊ͦͦ͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
{att ͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ���Œ�Œ�}�Œ�z�•�š���š�µ�•�z���}������ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ �•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�z���Œ���•�‰�X��  
 
   
˽ͦͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ9ǊǊƻǊ /ƻŘŜǎ  {att ͙ ͙ͻ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ��

 
���Œ�Œ�}�Œ�� ���}������ 
   

 
�s���o�µ���� 

 
�½�*���-���&������ 

 
 9{a9 ψwhY  
   

 
лȄлллллллл  

 
˹͔ͭ ˻΄͙͙͋͟ όbƻ 9ǊǊƻǊύ  

 
 9{a9ψwLb±a{D[9b  
 

 
лȄлллллллм  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ˨͙ͤ͊͡  
˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
όaŜǎǎŀƎŜ [ŜƴƎǘƘ ƛǎ ƛƴǾŀƭƛŘύ  
   

 
 9{a9ψwLb±/a5[9b  
 

 
лȄлллллллн  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ˨͙ͤ͊͡ ˴ͦͣ͊ͤ͒·  
ό/ƻƳƳŀƴŘ [ŜƴƎǘƘ ƛǎ ƛƴǾŀƭƛŘύ  
 

 9{a9ψwLb±/a5L5  лȄллллллло ˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ /ƻƳƳŀƴŘ L5 όLƴǾŀƭƛŘ /ƻƳƳŀƴŘ 
L5ύ  
   

 
 9{a9ψwLb±.b5{¢{  
 

 
лȄлллллллп  

 
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚.Lb5 {ǘŀǘǳǎ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·  
όLƴŎƻǊǊŜŎǘ .Lb5 {ǘŀǘǳǎ ŦƻǊ ƎƛǾŜƴ ŎƻƳƳŀƴŘύ  
 

 
 9{a9ψw![¸.b5  
 

 
лȄлллллллр  

 
 9{a9 ͔̂͗ ͍ .ƻǳƴŘ {ǘŀǘŜ  
ό9{a9  !ƭǊŜŀŘȅ ƛƴ .ƻǳƴŘ {ǘŀǘŜύ  
 

 
 9{a9ψwLb±tw¢C[D  

 
лȄлллллллс  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͎̅͊͡ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊  
όLƴǾŀƭƛŘ tǊƛƻǊƛǘȅ CƭŀƎύ  
 

 
 9{a9ψwLb±w9D5[±C[D  
 
   

 
лȄлллллллт  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͎̅͊͡ ˭͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ 
˨͍͙ͦͫͭ͊͟  
όLƴǾŀƭƛŘ wŜƎƛǎǘŜǊŜŘ 5ŜƭƛǾŜǊȅ CƭŀƎύ  

 
 9{a9ψw{¸{9ww  
   

 
лȄлллллллу  

 
˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ˻΄͙͋͊͟ ό{ȅǎǘŜƳ 9ǊǊƻǊύ  
 



моп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄлллллллф  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  
   

 
 9{a9ψwLb±{w/!5w  
 

 
лȄллллллл!  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ˢ͔͒ͪͫ  
όLƴǾŀƭƛŘ {ƻǳǊŎŜ !ŘŘǊŜǎǎύ  

 
 9{a9ψwLb±5{¢!5w  
  

 
лȄллллллл.  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ˹͔ͦͣͪ ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊π˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ  
όLƴǾŀƭƛŘ 5Ŝǎǘ !ŘŘǊύ  
   

 
 9{a9ψwLb±a{DL5  
  

 
лȄллллллл/  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ aŜǎǎŀƎŜ L5 όaŜǎǎŀƎŜ L5 ƛǎ 
ƛƴǾŀƭƛŘύ  

 
 9{a9ψw.Lb5C!L[  
  

 
лȄллллллл5  

 
˹͔ͯ͒͊;͊.ƛƴŘ ό.ƛƴŘ CŀƛƭŜŘύ  

 
 9{a9ψwLb±t!{²5  
 

 
лȄллллллл9  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ˽͊ͪͦ͡Έ  όLƴǾŀƭƛŘ tŀǎǎǿƻǊŘύ  

 
 9{a9ψwLb±{¸{L5  

 
лȄлллллллC  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ {ȅǎǘŜƳ L5 όLƴǾŀƭƛŘ {ȅǎǘŜƳ L5ύ  

 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллмл  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  
   

 
 9{a9ψw/!b/9[C!L[  
  

 
лȄллллллмм  

 
˹͔ͯ͒͊;͊ /ŀƴŎŜƭ {a ό/ŀƴŎŜƭ {a CŀƛƭŜŘύ  
   

 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллмн  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  
   

 
 9{a9ψww9t[!/9C!L[  
 

 
лȄллллллмо  

 
˹͔ͯ͒͊;͊ wŜǇƭŀŎŜ {a όwŜǇƭŀŎŜ {a CŀƛƭŜŘύ  
 

 
 9{a9ψwa{DvC¦[  
 
   

 
лȄллллллмп  

 
˭͔͊ͨͦͤͤ͊͡ ˻;͔͔ͪ͒Έ ˿ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  
όaŜǎǎŀƎŜ vǳŜǳŜ Cǳƭƭύ  
 

 
 9{a9ψwLb±{9w¢¸t  
 
   

 
лȄллллллмр  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ {ŜǊǾƛŎŜ ͙́ͨ  
όLƴǾŀƭƛŘ {ŜǊǾƛŎŜ ͙́ͨύ  
   

 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллмсπ  
 
лȄллллллон  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  

 
 9{a9ψwLb±b¦a59{¢{  
   

 
лȄллллллоо  

 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͒ͪͫ͊ͭͦ    

 
 9{a9ψwLb±5[b!a9  

 
лȄллллллоп  

 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͣΎ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ [ƛǎǘ 



мор 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
   όLƴǾŀƭƛŘ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ [ƛǎǘ ƴŀƳŜύ    
 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллорπ  
лȄллллллоC  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  

 
 9{a9ψwLb±59{¢C[!D  
 
   

 
лȄллллллпл  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͺ͊͗ͦ͟͡  
͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ό�•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�•  
5Ŝǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŦƭŀƎ ƛǎ ƛƴǾŀƭƛŘ  
ό�•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�•  

 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллпм  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  

 
 9{a9ψwLb±{¦.w9t  
 

 
лȄллллллпн  

˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘  
ζ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͔͚͊ͣͤͦ͘η  
όΨǎǳōƳƛǘ ǿƛǘƘ ǊŜǇƭŀŎŜΩύ  
όͭΦ͔Φ  ���•�µ���u�]�š�z�•�u�� 
ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ �Œ���‰�o�������z�]�(�z�‰�Œ���•���v�š�z�(�o���P�•�� 

 
 9{a9ψwLb±9{a/[!{{  
 
   

 
лȄллллллпо  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ���•�u�z���o���•�•  
 
   

 
 9{a9ψw/b¢{¦.5[  
 
   

 
лȄллллллпп  

 
˹͔͡Έ͘Ύ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍  
 ˿͙ͨͫͦ͟  
˾͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ  
ό/ŀƴƴƻǘ {ǳōƳƛǘ ǘƻ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ [ƛǎǘύ  
 
   

 
 9{a9ψw{¦.aL¢C!L[  
 
   

 
лȄллллллпр  

 
˹͔ͯ͒͊;͊ �•�µ���u�]�š�z�•�u��͙ ͙͡ �•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�� 
 
   

 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллпсπ  
лȄллллллпт  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ 

 
 9{a9ψwLb±{w/¢hb  
 
   

 
лȄллллллпу  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ¢hb  
 ˮͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊  
όLƴǾŀƭƛŘ {ƻǳǊŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ¢hbύ  
 
   

 
 9{a9ψwLb±{w/btL  
 
 

 
лȄллллллпф  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ btL ˮͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ  
͔͊͒ͪͫ͊  
όLƴǾŀƭƛŘ {ƻǳǊŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ btLύ  
   

 
 9{a9ψwLb±5{¢¢hb  
 
   

 
лȄллллллрл  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚¢hb ˹͔ͦͣͪ͊  
ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ π ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ  
όLƴǾŀƭƛŘ 5Ŝǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎ ¢hbύ  



мос 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
  

 
 9{a9ψwLb±5{¢btL  
 
   

 
лȄллллллрм  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ btL ˹͔ͦͣͪ͊  
ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ π ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ  
όLƴǾŀƭƛŘ 5Ŝǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎ btLύ    

�Z���•���Œ�À������ лȄллллллрн  ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘    
 
 9{a9ψwLb±{¸{¢¸t  
 
   

 
лȄллллллро  

 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔ͨͦ͡�•�Ç�•�š���u�z�Ã���*  
 
   

 
 9{a9ψwLb±w9tC[!D  
 
   

 
лȄллллллрп  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͺ͊͗ͦ͟͡  
�Œ���‰�o�������z�]�(�z�‰�Œ���•���v�š  
 
   

 
 9{a9ψwLb±b¦aa{D{  
 
   

 
лȄллллллрр  

 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ;͙ͫͦ͡  
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  
 
   

 
�Z���•���Œ�À������ 

 
лȄллллллрсπ  
лȄллллллрт  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  
   

 
 9{a9ψw¢Iwh¢¢[95  
 
   

 
лȄллллллру  

 
˻΄͙͋͊͟ ͔͙͍͙͒ͪͦͫͫͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ό9{a9  ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͙ͣͭ͡· 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ    

 
 
�Z���•���Œ�À������ 

 
 
лȄллллллрфπ  
лȄллллллсл  

 
 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  

 9{a9ψwLb±{/I95  
 
   

 
лȄллллллсм  

 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ˹͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ  
ˤ͔ͪͣΎ ˨͍͙ͦͫͭ͊͟  
όLƴǾŀƭƛŘ {ŎƘŜŘǳƭŜŘ 5ŜƭƛǾŜǊȅ  
¢ƛƳŜύ  

 
 9{a9ψwLb±9·tLw¸  
 
   

 
лȄллллллсн  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒  
͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
όˤ͔ͪͣΎ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟  
͔͚͍͙͒ͫͭΎύ ό9ȄǇƛǊȅ ǘƛƳŜύ  
 
   

 
 9{a9ψwLb±5C¢a{DL5  
 
   

 
лȄллллллсо  

 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
˽͔͔͔͔͔ͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
͙͙͡ ˹͔ ˹͚͔͊͒ͤͦ  
όtǊŜŘŜŦƛƴŜŘ aŜǎǎŀƎŜ LƴǾŀƭƛŘ ƻǊ bƻǘ CƻǳƴŘύ  



мот 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
 9{a9ψw·ψ¢ψ!ttb  
 
   

 
лȄллллллсп  

 
˴ͦ͒ ˻΄͙͙͋͟ ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ  
˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˽͙͔͙ͪͣͤ͊͟ 9{a9   
ό9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊ ¢ŜƳǇƻǊŀǊȅ !ǇǇ  
9ǊǊƻǊ /ƻŘŜύ  

 
 9{a9ψw·ψtψ!ttb  
 
   

 
лȄллллллср  

 
˴ͦ͒ ˻΄͙͙͋͟ ˽ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˽͙͔͙ͪͣͤ͊͟  9{a9  
ό9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊ tŜǊƳŀƴŜƴǘ !ǇǇ 
9ǊǊƻǊ /ƻŘŜύ  

 
 9{a9ψw·ψwψ!ttb  
 
   

 
лȄллллллсс  

 
˴ͦ͒ ˻΄͙͙͋͟ ˻͔͙ͭͦͤͤ͟͡Ύ  
˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˽͙͔͙ͪͣͤ͊͟ 9{a9   
ό9{a9  wŜŎŜƛǾŜǊ wŜƧŜŎǘ aŜǎǎŀƎŜ 
9ǊǊƻǊ /ƻŘŜύ  

 
 9{a9ψwv¦9w¸C!L[  
   

 
лȄллллллст  

 
˹͔ͯ͒͊;͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ǉǳŜǊȅψǎƳ  

 
wŜǎŜǊǾŜŘ  
 
   

 
лȄллллллсу  
π  
лȄлллллл.C  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  

 
 9{a9 ψwLb±ht¢t!w{¢w9!a  
   

 
лȄлллллл/л  

 
˻΄͙͋͊͟ ͍ ͦͨͼ͙͚ͦͤͤͦ ;͙͊ͫͭ  
 t5¦  .ƻŘȅΦ   

 
 9{a9 ψwht¢t!wbh¢![[²5  
 
   

 
лȄлллллл/м  

 
˹͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 
 
όhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿŜŘύ  
 
   

 
 9{a9ψwLb±t!w[9b  
 
   

 
лȄлллллл/н  

 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ˨͙ͤ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ   
όLƴǾŀƭƛŘ tŀǊŀƳŜǘŜǊ [ŜƴƎǘƘΦύ  

 
 9{a9 ψwaL{{LbDht¢t!w!a  
 
   

 
лȄлллллл/о  

 
˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚  
hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 
ό9ȄǇŜŎǘŜŘ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 
ƳƛǎǎƛƴƎύ  

 
 9{a9ψwLb±ht¢t!w!a±![  
 
   

 
лȄлллллл/п  

 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
˻ͨͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊  
όLƴǾŀƭƛŘ hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ  
±ŀƭǳŜύ  

 
wŜǎŜǊǾŜŘ  

 
лȄлллллл/р  
π  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  



моу 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

лȄллллллC5  
 
 9{a9ψw59[L±9w¸C!L[¦w9  
 
   

 
лȄллллллC9  

 
˹͔ͯ͒͊;͊ ˨͍͙ͦͫͭ͊͟ ό5ŜƭƛǾŜǊȅ  
CŀƛƭǳǊŜύ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ  
ŘŀǘŀψǎƳψǊŜǎǇύ  
 
   

 9{a9 ψw¦bYbh²b9ww    лȄллллллCC ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ˻΄͙͋͊͟ ό¦ƴƪƴƻǿƴ 9ǊǊƻǊύ  
 
wŜǎŜǊǾŜŘ ŦƻǊ  {att ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ  
 
   

 
лȄлллллмллπ  
лȄлллллоCC  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ  {att 
   

 
wŜǎŜǊǾŜŘ ŦƻǊ  {a{/  ǾŜƴŘƻǊ  
 
ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŜǊǊƻǊǎ    

 
лȄлллллпллπ  
лȄлллллпCC  
  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟  
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ {a{/   
 

 
wŜǎŜǊǾŜŘ  
   

 
лȄлллллрллπ  
лȄCCCCCCCC  

 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  

 

���Ã���
�#���6�����ñ�r�î�W�¶�(���<���½�9���
�(�!�����^�D�W�W���~�^�D�W�W�����Œ�Œ�}�Œ�����}�����•�•����

�w�ä�s�ä�v���•�‡�“�—�‡�•�…�‡�4�•�—�•�„�‡�”���� 
 
   ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ͋· t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ ͋·͡ ͔͙͍ͫͦͪͪͪͦ͊ͤ͟͡ ͫ t5¦  ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ  
 
  ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ {att ͔͒ͦ͗ͤͫͦ͡ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡Φ  
 
 ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͪΎ͒  �•���‹�µ���v�����z�v�µ�u�����Œ����π Ήͭͦ ͦͭ л Ȅ лллллллм͒ͦ л Ȅ т CCCCCCCΦ   

�� ��



моф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�w�ä�t���•�Ä�â�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È������������ �ž�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Þ�������ƒ�•�†�ƒ�–�‘�”�›������������ ���ƒ�”�ƒ�•�‡�–�‡�”�•������
 
   
�w�ä�t�ä�s���•�›�•�–�‡�•�4�‹�†�� 
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�Ç�•�š���u�z�]����͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ 9{a9  ͙͙͡ {a{/  ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ōƛƴŘΦ  9{a9 
 �•�Ç�•�š���u�z�]����͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ  9{a9  ͙͙͡ ͎͔͊ͤͭ͊  9{a9 ͒͡Ύ  {a{/Φ   {a{/  �•�Ç�•�š���u�z�]����ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό {a{/  ͒͡Ύ 9{a9 Φ   
 
   
�w�ä�t�ä�t���’�ƒ�•�•�™�‘�”�†����
 
   {a{/  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ �‰���•�•�Á�}�Œ����͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈ ōƛƴŘƛƴƎ  9{a9 Φ {ŜǊǾƛŎŜ 
tǊƻǾƛŘŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· 9{a9  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ͨͪ ōƛƴŘƛƴƎ ͫ {a{/ Φ   
 
 ̏ͭͦͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ {a{/ Φ   
 
   9{a9  ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���‰���•�•�Á�}�Œ����͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈ ōƛƴŘƛƴƎ  
{a{/  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ �}�µ�š���]�v���•Φ  
 
   
�w�ä�t�ä�u���•�›�•�–�‡�•�4�¡�Ë�Ò����
 
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�Ç�•�š���u�z�Ã���*��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ͭͨ͊ 9{a9 Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ōƛƴŘƛƴƎ ͫ  {a{/ Φ 
 ˽͙͔ͪͣͪ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ά ±a{ έ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͨͦ;ͭ·ύ ͙ ά h¢! έ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦ͒ͯͻͯύΦ  
˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ �•�Ç�•�š���u�z�Ã���*��Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͼ͙͚ͦͤͤͦ π ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ {a{/  ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ 9{a9 Σ   ;ͭͦ͋· ͦ  ͤ
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͡ Ήͭͯ ͔͒ͭ͊͡ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 9{a9  ͔͍͙ͣͦ͗ͭͯͫͭ͊ͤͦͭΈ �•�Ç�•�š���u�z�Ã���*��ͤ ͊ b¦[[Φ   
 
   
 
�w�ä�t�ä�v���‹�•�–�‡�”�ˆ�ƒ�…�‡�4�˜�‡�”�•�‹�‘�•���� 
 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΦ  ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͔͙͙ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ  
  

 
�/�v�š���Œ�(���������s���Œ�•�]�}�v�� 

 
�s���o�µ���� 

 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 9{a9  ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ  
͍͔͙ͪͫΌ оΦо ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΌΌ ͍͔͙ͪͫΌ  
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡  {attΦ   

 
л Ȅ ллπл Ȅ оо  

̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 9{a9  ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ  
͍͔͙ͪͫΌ оΦп {attΦ   

 
л Ȅ оп  

�¦�-�������,�1�����������&���8���&���A�������,�������,�����,�(�����&�<��  
   

�w�ä�t�ä�w���������ƒ�†�†�”�4�–�‘�•�á���•�‘�—�”�…�‡�4�ƒ�†�†�”�4�–�‘�•�á���†�‡�•�–�4�ƒ�†�†�”�4�–�‘�•�á������������ �4�ƒ�†�†�”�4�–�‘�•����
 
   
  ͙̏ͭ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙́ͨ ˹͔ͦͣͪ͊ ό͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊύ ό¢hbύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ {a9Φ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ¢hbΥ  
 
 
 
 
   



мпл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
�d�K�E�� 

 
�s���o�µ���� 

˹͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ό¦ƴƪƴƻǿƴύ  лллллллл  

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭύ  лллллллм  

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ όbŀǘƛƻƴŀƭύ  ллллллмл  

˿͔͔͍͚ͭͦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ όbŜǘǿƻǊƪ {ǇŜŎƛŦƛŎύ  ллллллмм  

˹͔ͦͣͪ ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ ό{ǳōǎŎǊƛōŜǊ bǳƳōŜǊύ  лллллмлл  

ˢ͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ό!ƭǇƘŀƴǳƳŜǊƛŎύ  лллллмлм  

˿ͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ό!ōōǊŜǾƛŀǘŜŘύ  лллллммл  

�¦�-�������,�1�����������&���8���&���A�������,�������,�����,�(�����&�<�� 
�~���o�o���}�š�Z���Œ���À���o�µ���•���Œ���•���Œ�À�����•�� 
 
�������������������������Ã���
�#���6�����ñ�r�ï�W���¯�&���8���&���A�d�K�E����

 
 
  



мпм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�w�ä�t�ä�x���������ƒ�†�†�”�4�•�’�‹�á���•�‘�—�”�…�‡�4�ƒ�†�†�”�4�•�’�‹�á���†�‡�•�–�4�ƒ�†�†�”�4�•�’�‹�á������������ �4�ƒ�†�†�”�4�•�’�‹����
 
  ͙̏ͭ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˽͊ͤ͊͡ όbǳƳŜǊƛŎ tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊύ όbtLύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ {a9Φ   
 
˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎbtLΥ  
 
   

 
�E�W�/�� 

 
�s���o�µ���� 

 
¦ƴƪƴƻǿƴ  

 
лллллллл  

 
L{5b ό9мсоκ9мспύ  

 
лллллллм  

 
5ŀǘŀ ό·Φмнмύ  

 
ллллллмм  

 
¢ŜƭŜȄ όCΦсфύ  

 
лллллмлл  

 
[ŀƴŘ aƻōƛƭŜ ό9Φнмнύ  

 
лллллммл  

 
bŀǘƛƻƴŀƭ  

 
ллллмллл  

 
tǊƛǾŀǘŜ  

 
ллллмллм  

 
9wa9{  

 
ллллмлмл  

 
LƴǘŜǊƴŜǘ όLtύ  

 
ллллмммл  

 
²!t /ƭƛŜƴǘ LŘ ό͔͎ͦ  
 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ²!t CƻǊǳƳύ  

 
лллмллмл  

�¦�-�������,�1�����������&���8���&���A�������,�������,�����,�(�����&�<�� 
���o�o���}�š�Z���Œ���À���o�µ���•���Œ���•���Œ�À������ 
 
�������������������������Ã���
�#���6�����ñ�r�ð�W���¯�&���8���&���A���E�W�/�� 
 
   

  



мпн 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�w�ä�t�ä�y���ƒ�†�†�”�‡�•�•�4�”�ƒ�•�‰�‡����
 
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���������Œ���•�•�z�Œ���v�P����͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ���]�v���z�Œ�������]�À���Œ��͙  ���]�v���z�š�Œ���v�•�����]�À���Œ��͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍͊͒ͪͫͦ {a9Σ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙͔ͤͭͦ͟͡  ͣ9{a9 Φ  ˻͙͒ͤͦ;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ {a9 ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ŀŘŘǊŜǎǎψǊŀƴƎŜΦ  ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪΎ͒͊ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ¦bL· 
wŜƎǳƭŀǊ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ό˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ  ͟˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό !Φύ  
 
    ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͡Ό͋ͦͣͯ ͔͊͒ͪͫ͊ͭͯ ͍ Ήͭͦͣ ͪΎ͒ͯΣ ͒ͦ͗ͤ͡·͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊  9{a9 Φ   
 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ LtΣ  ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊LtΦ  
˾Ύ͒ ͔͍͊͒ͪͫͦ Lt ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ Lt ͍͔͙ͪͫΎ 
сΦлΦ  
��

�w�ä�t�ä�z���•�‘�—�”�…�‡�4�ƒ�†�†�”����
 
  ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͊͒ͪͫ {a9Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͘͡ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 9{a9 Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͊͟͟ 
͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ {a9Σ  ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ b¦[[Σ  ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ {a{/  ͊͒͊ͭ͘Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
   
 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ ˢ͔͒ͪͫ Lt  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ ά ŀŀŀΦ  ōōōΦ  ŎŎŎΦ  ŘŘŘ έΦ Lt ͍͔͙ͪͫΎ сΦл ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍± оΦп 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΦ   
 
   

�w�ä�t�ä�{���†�‡�•�–�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�4�ƒ�†�†�”����
 
    ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ{a9Φ  ˨͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ Ήͭͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ a{ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ  
 
  ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ ˢ͔͒ͪͫ Lt ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ ά ŀŀŀΦ  ōōōΦ  ŎŎŎΦ  ŘŘŘ έΦ Lt ͍͔͙ͪͫΎ сΦл ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍± оΦп 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΦ   
 
   

�w�ä�t�ä�s�r���������� �4�ƒ�†�†�”����
 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 9{a9 Σ  ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡�����o���Œ�š�z�v�}�š�]�(�]�����š�]�}�v�X��  
 
   
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ ˢ͔͒ͪͫ Lt  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ ά ŀŀŀΦ  ōōōΦ  ŎŎŎΦ  ŘŘŘ έΦ Lt ͍͔͙ͪͫΎ сΦл ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ± оΦп 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {attΦ   

  



мпо 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�w�ä�t�ä�s�s���•�‡�”�˜�‹�…�‡�4�–�›�’�‡�� 
 
    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰����ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͯ͗͋͡· ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ{a{ ό{a{ 
!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜύΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ �•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰����ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 9{a9  Υ  
 
   
  ωˤͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ͭͨ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ   
ζǊŜǇƭŀŎŜψƛŦψǇǊŜǎŜƴǘη  ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͨ ͫͯ͗͋͡· ό͍͋͊ͦ͘·͚ύΦ  
 

ω͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͔͚ͭͫͯ͗͋ͦ͡͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ !b{L πмосκ 
¢5a!Σ L{ πфрκ /5a!ύΦ  
 
  
   {a{/  ͎ͣͦͯͭ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζ͔͙͊ͣͤͭ͘ΈΣ ͔͙͙͍͔ͫͨͪͫͯͭͫͭͯͭ͡η όζǊŜǇƭŀŎŜ ƛŦ ǇǊŜǎŜƴǘη ύ ͙͘ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ �•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰����͍  ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣͭͦ ͔ͫͭΈΣ {a{/  ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ 
͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͚ ͔͙͊͒ͪͫ ͔ͤͦͣͪ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ±ƻƛŎŜ 
aŀƛƭ {ȅǎǘŜƳΣ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ ǎŜǊǾƛŎŜψǘȅǇŜ ζ±a!η Σ͙͔͔ͣͭΣ ͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ Ήͭͦ ͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ·͔͔ͨͦͤͤͤͦ͡ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ a{ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͘·͍͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ά ǊŜǇƭŀŎŜ ƛŦ ǇǊŜǎŜƴǘ έΦ  
 
   
  ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͋͊ͦ͘·͔ �•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰���•Υ  
 
   άέ όb¦[[ύ  5ŜŦŀǳƭǘ  
  ά/a¢έ   /ŜƭƭǳƭŀǊ aŜǎǎŀƎƛƴƎ  
  ά/t¢έ   /ŜƭƭǳƭŀǊ tŀƎƛƴƎ  
  ά±abέ   ±ƻƛŎŜ aŀƛƭ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ  
  ά±a!έ   ±ƻƛŎŜ aŀƛƭ !ƭŜǊǘƛƴƎ  
  ά²!tέ              ²ƛǊŜƭŜǎǎ!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭ  
  ά¦{{5έ   ¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ {ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ{ŜǊǾƛŎŜǎ 5ŀǘŀ  
 
  ˤ͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ  ͙͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
͍͙͊ͣͤ͘·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ {a{/  {ŜǊǾƛŎŜ tǊƻǾƛŘŜǊ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 9{a9 Φ   

 
 

�w�ä�t�ä�s�t���‡�•�•�4�…�Ž�ƒ�•�•�� 
 
    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�����•�u�z���o���•�•��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͭͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  
 
    
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�����•�u�z���o���•�•��͟ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫΎ͍ �•�µ���u�]�š�z�•�u�U�����•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]��͙  �����š���z�•�u��ό9{a9  πҔ {a{/ύ  t5¦ ǎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
 
   
 

 



мпп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�¥���/�<����
���ó���ò���ñ���ð���ï���î���í���ì 

�½�*���-���&���� 

�À�������%���-�(�(�
�:���&���A���~�
���/�<���í�r�ì�•��
 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ  л л ˾͔͙͗ͣ {a{/  ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό5ŜŦŀǳƭǘ  {a{/  aƻŘŜύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  {ǘƻǊŜ ŀƴŘ CƻǊǿŀǊŘύ ��

 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ  л м  ˨͔͚͎ͭ͊ͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ό5ŀǘŀƎǊŀƳ ƳƻŘŜύ  
 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ  м л ˾͔͙͗ͣ  ˻͍͙ͭͨͪ͊͟ όͭΦ  ͔Φ    ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴύ ώCƻǊǿŀǊŘ όƛΦŜΦ ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴύ ƳƻŘŜϐ  
 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ  м м ˾͔͙͗ͣ ͔͙̆ͪ͊ͤͤΎ ͙ ˻͍͙ͭͨͪ͊͟ ό{ǘƻǊŜ ŀƴŘ CƻǊǿŀǊŘ ƳƻŘŜύ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ {ǘƻǊŜ ͙ CƻǊǿŀǊŘΣ  ͔͙ͫ͡ 5ŜŦŀǳƭǘ  {a{/  aƻŘŜ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ {ǘƻǊŜ ͙ CƻǊǿŀǊŘύ  

�Ã���*���-�(�(�
�:���&���A���~�
���/�<���ñ�r�î�•��
Ȅ Ȅ л л л л Ȅ Ȅ      ͙́ͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό5ŜŦŀǳƭǘ ƳŜǎǎŀƎŜ ͙́ͨύ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤύ  

Ȅ Ȅ л л м л Ȅ Ȅ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ  9{a9  5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ  
Ȅ Ȅ л м л л Ȅ Ȅ {ƘƻǊǘaŜǎǎŀƎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ  9{a9  aŀƴǳŀƭκ¦ǎŜǊ  !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ  

�Á�*���6���4���8���-�!���������(���%�(���&�(�-�/�����-���/�����'�^�D���~�
���/�<���ó�r�ò�•��
л л Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ   ˹͔ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͋ͪ͊ͤ·  
л м Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ              ¦5IL LƴŘƛŎŀǘƻǊ όΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ a¢ύ  
м л Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ              ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ wŜǇƭȅ tŀǘƘ όΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ D{aύ  
м м Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ              ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ¦5IL ͙ wŜǇƭȅ tŀǘƘ όΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ D{aύ  
 

 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�����•�u�z���o���•�•��͟ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫΎ ͍ �����o�]�À���Œ�z�•�u��͙  �����š���z�•�u��ό{a{/  πҔ 9{a9ύ  t5¦ ǎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
 

�¥���/�<����
���ó���ò���ñ���ð���ï���î���í���ì 

�½�*���-���&���� 

�À�������%���-�(�(�
�:���&���A���~�
���/�<���í�r�ì�•��
 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ  л л       ˹͔ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͚ π ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭ ͙͋ͭ· л ͙ м ��

�Ã���*���-�(�(�
�:���&���A���~�
���/�<���ñ�r�î�•��
Ȅ Ȅ л л л л Ȅ Ȅ      ͙́ͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό5ŜŦŀǳƭǘ ƳŜǎǎŀƎŜ ͙́ͨύ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤύ  

Ȅ Ȅ л л л м Ȅ Ȅ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ  {a{/  5ŜƭƛǾŜǊȅwŜŎŜƛǇǘ  
Ȅ Ȅ л л м л Ȅ Ȅ {ƘƻǊǘaŜǎǎŀƎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ {a9 5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ  
Ȅ Ȅ л л м л Ȅ Ȅ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘·  
Ȅ Ȅ л м л л Ȅ Ȅ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ {a9 aŀƴǳŀƭκ¦ǎŜǊ!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎƳŜƴǘ  
Ȅ Ȅ л м л м Ȅ Ȅ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘·  
Ȅ Ȅ л м м л Ȅ Ȅ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ /ƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴ !ōƻǊǘό˴͔͚͙͚ͦͪͫ͟ /5a!ύ 
Ȅ Ȅ л м м м Ȅ Ȅ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘·  
Ȅ Ȅ м л л л Ȅ Ȅ {ƘƻǊǘ aŜǎǎŀƎŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ5ŜƭƛǾŜǊȅ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ  
���-�������,�1�����������&���8���&���A�������,�������,�����,�(�����&�<�� 

�Á�*���6���4���8���-�!���������(���%�(���&�(�-�/�����-���/�����'�^�D���~�
���/�<���ó�r�ò�•��
л л Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ   ˹͔ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔͍·͋ͪ͊ͤ·  
л м Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ              ¦5IL LƴŘƛŎŀǘƻǊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
м л Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ              ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ wŜǇƭȅ tŀǘƘ όΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭD{aύ  
м м Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ              ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ¦5IL ͙wŜǇƭȅ tŀǘƘ όΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͍͊͗ͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭD{aύ  
���-�������,�1�����������&���8���&���A�������,�������,�����,�(�����&�<�� 
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ���•�u�z���o���•�•��Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  л Ȅ ллΦ  
  �¿�,���%���8���&���A�W 
�r��          ˩͙ͫ͡ 9{a9  ͙͔ͦ͒ͪͯͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ˨͊ͤͤ·ͻD{a όD{a ¦ǎŜǊ 5ŀǘŀ IŜŀŘŜǊύ ͍ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͭͦͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡¦5IL ͍ ͔ͨͦ͡ ���•�u�z���o���•�•�X��  
�r��          ˩͙ͫ͡ {a{/  ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌD{a ¦ǎŜǊ 5ŀǘŀ IŜŀŘŜǊΣ  
͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ������������ �•�Z�}�Œ�š�z���u���•�•���P����͙ ͙͡ �u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}�����U�� ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͺ͊͗ͦ͟͡¦5IL ͍ ͔ͨͦ͡ ���•�u�z���o���•�•�X��  



мпр 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�r��          ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͚ͫͭ D{aΣ  ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͍͙ͫ͊ͤ͟͡Ύ ό�•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u�U��
���•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•�U�����•���Œ�z�•���P�u���v�š���z�•���‹�v�µ�uύ ͙͙͡ ͨͦͪͭΣ ͔͊͒ͪͫͯΌ΅͙͚ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ό�•�}�µ�Œ�����z�‰�}�Œ�š�U�� �����•�š�]�v���š�]�}�v�z�‰�}�Œ�š�• ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍ ͔ͨͦ͡ �•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P����
��όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ύ¦ǎŜǊ 5ŀǘŀ IŜŀŘŜǊΦ  ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊͗ͦ͡  ͟ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
όLƴŘƛŎŀǘƻǊ ŦƭŀƎύ ¦ǎŜǊ 5ŀǘŀ IŜŀŘŜǊΦ   

 
�w�ä�t�ä�s�u�’�”�‘�–�‘�…�‘�Ž�4�‹�†����
                                                                                                                                
�'�^�D�� 
 
  ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡D{a лоΦпл ώ D{a лоΦплϐ  
 
���E�^�/���í�ï�ò���~�d���D���•�� 
 
  ˨͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ {a{/  ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭ 
͔͎ͦΦ  
 
˨͡Ύ !b{L мос ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ {a{/  ͔͒ͦ͗͡  ͍͙ͤͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ b¦[[Φ   
 
 �/�^���r�õ�ñ���~�����D�� �•�� 
 
   ˨͡Ύ  ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ {a{/  ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭ 
͔͎ͦΦ  
 
˨͡Ύ L{ πфр͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ b¦[[Φ   
 
   
�w�ä�t�ä�s�v���’�”�‹�‘�”�‹�–�›�4�ˆ�Ž�ƒ�‰����
 
   
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç�z�(�o���P��ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊͘Ό΅͔ͣͯ {a9 ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͒͡Ύ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
  ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪ ͍̂ͪͦͤΎ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊ όtǊƛƻǊƛǘȅ [ŜǾŜƭǎύΥ  
              л Ґ[ŜǾŜƭ л όͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ  
              м Ґ[ŜǾŜƭ м ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ  
              н Ґ[ŜǾŜƭ н ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ  
              о Ґ[ŜǾŜƭ о όͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ  
               Ҕ оҐ wŜǎŜǊǾŜŘ  
 
͙̏ͭ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
 

 
�W�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç���>���À���o�� 

 
�'�^�D������ 

 
���E�^�/�r�í�ï�ò�� 

 
�/��̂r�õ�ñ�� 

л  ƴƻƴπǇǊƛƻǊƛǘȅ  .ǳƭƪ  bƻǊƳŀƭ  
м  ǇǊƛƻǊƛǘȅ  bƻǊƳŀƭ  LƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ  
н  ǇǊƛƻǊƛǘȅ  ¦ǊƎŜƴǘ  ¦ǊƎŜƴǘ  
о  ǇǊƛƻǊƛǘȅ  ±ŜǊȅ ¦ǊƎŜƴǘ  9ƳŜǊƎŜƴŎȅ  
���o�o���}�š�Z���Œ���À���o�µ���•���Œ���•���Œ�À������ 
�Ã���
�#���6�����ñ�r�ñ�W���¯�&���8���&���A���^�D�W�W���D���•�•���P�����W�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç�� 
 



мпс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
  ŀΦ  ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ D{aΣ  ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ[ŜǾŜƭ лΣ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͒͊͗ a²5 ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ I[wύΦ  
 

�w�ä�t�ä�s�w���•�…�Š�‡�†�—�Ž�‡�4�†�‡�Ž�‹�˜�‡�”�›�4�–�‹�•�‡����
 
    ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ 
͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
  ˻ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͡ ͊͋ͫͦ͡ΌͭͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͙͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ {a{/Σ  
͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ {a{/  ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
   
  ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡  ͙͙ͤ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͙͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ˾͔͔͊͒͘͡ тΦмΦмΦ  
 
   

�w�ä�t�ä�s�x���˜�ƒ�Ž�‹�†�‹�–�›�4�’�‡�”�‹�‘�†����
   
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���À���o�]���]�š�Ç�z�‰���Œ�]�}����ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ {a{/Σ   ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͎ͦͭͪͤͯͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͔ͤ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͊͒ͪͫ͊ͭͯΦ ˻  ͔ͤͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡  ͍ͤ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͙ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ˾͔͔͊͒͘͡ тΦмΦмΦ  
 

  �w�ä�t�ä�s�y���”�‡�‰�‹�•�–�‡�”�‡�†�4�†�‡�Ž�‹�˜�‡�”�›����
 
    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���Œ���P�]�•�š���Œ�����z�����o�]�À���Œ�Ç��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ {a{/Σ   ͙κ͙͙͡ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ {a9 ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  

�¥���/�<����
���ó���ò���ñ���ð���ï���î���í���ì 

�½�*���-���&���� 

�À�����1�#�=�/���/�����(�-�/�����!�����^�D�^�� �~�
���/�<���í�r�ì�•��
 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ л л       ˹͔ ͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ˽ͦͯ͡;͔͙͙ͤ {a{/  όa{/  5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘύ  όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ��

 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ л м            {a{/  ͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊͘͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡  ͦ ͭͦͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͙͎ͭͦ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 
͍͚͒ͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͙͡ ͔ͤͯ͒͊;͔͚  

 Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ м м ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘·  

�¿�(���/�����,�������&���������(�-�/�����!�����^�D�����~�
���/�<���ï�r�î�•��
Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ л л  Ȅ Ȅ ˹͔ͭ ͔͍͎͊ͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ {a9 ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ 

Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ л м  Ȅ Ȅ             ˭͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͤͦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ˨͍͙ͦͫͭ͊͟ {a9  ό{a9 5ŜƭƛǾŜǊȅ!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘύ  
Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ м л  Ȅ Ȅ             ˭͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͤͦ {a9 aŀƴǳŀƭκ¦ǎŜǊ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎƳŜƴǘ 
Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ м м  Ȅ Ȅ ˭͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͤͦ  5ŜƭƛǾŜǊȅ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎƳŜƴǘ ͙ aŀƴǳŀƭκ¦ǎŜǊ!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎƳŜƴǘ 

�¿�,�(�%�����1�/�(�8�&�(�����1�������(�%�#���&�������~�
���/���ñ�•��
Ȅ Ȅ Ȅ л Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ              ˹͔ͭ ͔͍͎͊ͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ όLƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ  όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ 
Ȅ Ȅ Ȅ м Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ ˭͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͤͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ϝϝ  
���-�������,�1�����������&���8���&���A�������,�������,�����,�(�����&�<�� 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ �Œ���P�]�•�š���Œ�����z�����o�]�À���Œ�Ç��Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  л Ȅ ллΦ  
 

 

 



мпт 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�¿�,���%���8���&�����W��ϝ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͭͨ͊ ͔͔͎ͦͭͣͤͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦΣ ͙ ͭΦ͒Φ  
ϝϝ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͒͡Ύ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ όLƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ bƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴŀƭƛǘȅύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͒͡Ύ {a{/ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟  {att tǊƻǘƻŎƻƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ   
 

�w�ä�t�ä�s�z���”�‡�’�Ž�ƒ�…�‡�4�‹�ˆ�4�’�”�‡�•�‡�•�–�4�ˆ�Ž�ƒ�‰����
  
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���Œ���‰�o�������z�]�(�z�‰�Œ���•���v�š�z�(�o���P��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ {a{/Σ   ;ͭͦ͋· ͦ  ͔͙ͤ͊ͣͤ͘͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ {a{/  ͔͙͊ͣͤͭ͘ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͙ �•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰����
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦ͡Ύͣ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤΦ  
 
             л                      ˹͔ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ όͨͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ  
             м                      ˭͔͙͊ͣͤͭΈ  
             н π нрр            ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘  
 
   
  ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 9{a9 Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {a{/Σ   ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ �•���Œ�À�]�����z�š�Ç�‰����͙  ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���Œ���‰�o�������z�]�(�z�‰�Œ���•���v�š�z�(�o���P��ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͤ͊ άмέ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͔ͨͪͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ̏ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͭͦΣ ;ͭͦ {a{/  ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
π Ήͭͦ ͦ͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͔͔ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ {a9Σ  ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͨͦ;ͭ·ύΦ  
 

�w�ä�t�ä�s�{���†�ƒ�–�ƒ�4�…�‘�†�‹�•�‰����
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

 л л л л л л л л      {a{/ 5ŜŦŀǳƭǘ !ƭǇƘŀōŜǘ   
 л л л л л л л м      L!рό//L¢¢ ¢Φрлύκ!{/LL ό!b{L ·оΦпύ ō 
 л л л л л л м л      hŎǘŜǘ ǳƴǎǇŜŎƛŦƛŜŘ όуπōƛǘ ōƛƴŀǊȅύ ō 
 л л л л л л м м      [ŀǘƛƴм όL{hπуурфπмύ ō 
 л л л л л м л л      hŎǘŜǘǳƴǎǇŜŎƛŦƛŜŘ όуπōƛǘ ōƛƴŀǊȅύ                     ŀ 
 л л л л л м л м      WL{ό· лнлуπмффлύ                                          ō 
 л л л л л м м л      /ȅǊƭƭƛŎόL{hπуурфπрύ                                      ō 
 л л л л л м м м      [ŀǘƛƴκIŜōǊŜǿόL{hπуурфπуύ                           ŀ 
 л л л л м л л л      ¦/{нόL{hκL9/πмлспсύ                                 ŀ 
 л л л л м л л м      tƛŎǘƻƎǊŀƳ9ƴŎƻŘƛƴƎ ō 
 л л л л м л м л      L{hπнлннπWtόaǳǎƛŎ /ƻŘŜǎύ                                     ō 
 л л л л м л м м      ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘  
 л л л л м м л л      ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘  
л л л л м м л м  9ȄǘŜƴŘŜŘYŀƴƧƛ WL{ό· лнмнπмффлύ                 ō 
л л л л м м м л  Y{/ рслм                                                     ō 
л л л л м м м м  ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘  

Υ  

м л м м м м м м  ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘  
м м л л Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ D{aa²L ŎƻƴǘǊƻƭ π ǎŜŜ ώD{a лоΦоуϐ            Ř 
м м л м Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ  D{aa²L ŎƻƴǘǊƻƭ π ǎŜŜ ώD{a лоΦоуϐ            Ř 
м м м л Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ   ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘  
м м м м Ȅ Ȅ Ȅ Ȅ  D{aƳŜǎǎŀƎŜ Ŏƭŀǎǎ ŎƻƴǘǊƻƭ π ǎŜŜ ώD{a лоΦоуϐ  Ŝ 
 
   



мпу 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�¿�,���%���8���&���A�W�� 
  ŀΦ    ͙̏ͭ ͫͻ͔ͣ· ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋΅͙͙ͣ ͒͡Ύ D{aΣ ¢5a! ͙ /5a!Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ {att  
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ 9{a9  ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 5/{ όͭͦ ͔ͫͭΈΣD{a лоΦоу ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  
  ōΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͻ͔ͣ͊ ˴͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤΎ ˨͊ͤͤ·ͻ ό5ŀǘŀ /ƻŘƛƴƎ {ŎƘŜƳŜύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͒͡Ύ ¢5a! ͙κ͙͙͡ 
/5a!Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͒͡Ύ D{aΣ ͭͦ {att ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ D{a лоΦоуΦ  
  ŎΦ ˹͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ŘŀǘŀψŎƻŘƛƴƎΦ   
  ŘΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ŘŀǘŀψŎƻŘƛƴƎ ͍͔͔ͪ͊ͪͤͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͒͊͟ 
˿͙͍ͣͦ͊͡ ό/ƘŀǊŀŎǘŜǊ ŎƻŘŜύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
a²L D{a Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
���z�u�•�z�u�•�P�z�Á���]�š�z�(�����]�o�]�š�]���•��͙  �u�•�z�À���o�]���]�š�Ç�X���� 
  ŜΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ŘŀǘŀψŎƻŘƛƴƎ ͍͔͔ͪ͊ͪͤͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
/ƘŀǊŀŎǘŜǊ ŎƻŘŜΦ  ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
D{a Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͦͨͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ �����•�š�z�������Œ�z�•�µ���µ�v�]�š�X��  

 

�w�ä�t�ä�t�r���•�•�4�†�‡�ˆ�ƒ�—�Ž�–�4�•�•�‰�4�‹�†����
 
   
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�u�z�����(���µ�o�š�z�u�•�P�z�]����ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟  {a{/  ͔͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ όΨŎŀƴƴŜŘΩύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
             л                     ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 

             м π нрп           ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  

             нрр                 ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
 

�w�ä�t�ä�t�s���•�•�4�Ž�‡�•�‰�–�Š����
 

  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�u�z�o���v�P�š�Z��ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ �•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P���X�� ˤ t5¦ǎ �•�µ���u�]�š�z�•�u�U��
���•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]��͙  �����o�]�À���Œ�z�•�u��ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�u���z�o���v�P�š�Z��͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡  ͤͤ͊ лΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}������͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ͣ нрп ͔ͦͭͭ͊͟Φ  
 
              л          ͔ͤͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
 
            мπнрп    ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ  
 
             нрр      ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ  
 

�w�ä�t�ä�t�t���•�Š�‘�”�–�4�•�‡�•�•�ƒ�‰�‡������
 
    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ нрп 
͔ͦͭͭ͊͟Φ  
  ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ  ;ͭͦ͋· ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ͒͊ͤͤ·ͻΣ 9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ �u���•�•���P���z�‰���Ç�o�}������͍ �•�µ���u�]�š�z�•�u�U�����•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]��͙  �����o�]�À���Œ�z�•�u�X��  
 
   
 



мпф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�w�ä�t�ä�t�u���•�‡�•�•�ƒ�‰�‡�4�‹�†����
 
    ˿ͫ·͊͟͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό {a{/  ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˻  ͤΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ {a{/ Φ {a{/  ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍  t5¦ǎ �•�µ���u�]�š�z�•�u�z�Œ���•�‰���U�����•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�z�Œ���•�‰�U��
�����o�]�À���Œ�z�•�u�z�Œ���•�‰��͙  �����š���z�•�u�z�Œ���•�‰�X��9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ {attΣ  
͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 9{a9  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�U�� ;ͭͦ͋· 
͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {a{/ �u���•�•���P���z�]����͟ ͊͟ ͔͙͒ͫͪͨͭͦͪ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ �� 
 

  �w�ä�t�ä�t�v���•�—�•�„�‡�”�4�‘�ˆ�4�†�‡�•�–�•����
 
    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���v�µ�u�����Œ�z�}�(�z�����•�š�•��ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ �����•�š�z�������Œ���•�•�U�� ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ �•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�X��  
 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· нрп ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔ͤͦͣͪ͊͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ  

 

�w�ä�t�ä�t�w���†�‡�•�–�4�ˆ�Ž�ƒ�‰����
 
 ̅͊͗ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͙͔͔ͣͤͣ ˿͙ͨͫ͊͟ 
˾͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ό5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ [ƛǎǘύ ό5[ύ͙͙͡ ͔͊͒ͪͫͦͣ {a9Φ   
 
             м π {a9 !ŘŘǊŜǎǎ  
            н π 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ [ƛǎǘbŀƳŜ  
 

�w�ä�t�ä�t�x���•�‘�4�—�•�•�—�…�…�‡�•�•�� 
 
   ͙̉ͫͦ͡ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫ͊ͭͦ {a9Σ  ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ �•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�X��  
 

�w�ä�t�ä�t�y���†�Ž�4�•�ƒ�•�‡����
 
   
  ˮͣΎ ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͤ͊  {a{/ Φ  ˮ͔ͣͤ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊ͣͤ͘·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ {a{/  ͙ 9{a9 Φ 
 

  



мрл 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�w�ä�t�ä�t�z���•�‡�•�•�ƒ�‰�‡�4�•�–�ƒ�–�‡����
 
  ˹͙͔͔͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ {a{/  
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊  9{a9  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ �u���•�•���P���z�•�š���š����͊͟͟ ;͊ͫͭΈ  t5¦ �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰�X��    

 
�Á�(�(�
�:���&��������
�-�(�-�/�(�A�&���A�� 

 
�¯�&���8���&������ 
 
   

 
�½�*���-���&������ 

 
9bwh¦¢9  
   

 
м  

 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ ͙ͨͯͭ όŜƴǊƻǳǘŜύΦ  

 
59[L±9w95  

 
н  

 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͊͒ͪͫ͊ͭͯΦ  

 
9·tLw95  

 
о  

 
ˮ͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
59[9¢95  

 
п  

 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡Φ  

 
¦b59[L±9w!.[9  

 
р  

 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣΦ  

 
!//9t¢95 

 
с  

 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ  
όͭΦ͔Φ   ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊  
͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ύΦ  

 
¦bYbh²b  

 
т  

 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  

 
w9W9/¢95  

 
у  

 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͦͭͦͤͤͤͦͣ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  

 
�����������������������������������������������Ã���
�#���6�����ñ�r�ò�W���Á�(�-�/�(�A�&���A���Á�(�(�
�:���&��������

  



мрм 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�w�ä�u���•�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�È���“�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���ž�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å������������ ����
 

  �w�ä�u�ä�s���—�Ç�È�Ð�Õ�Ë�×�Ë�Í�Ã�Õ�Ñ�Ó�Þ���¡�È�Æ�Ñ�Å���“�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���ž�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å    
   
  ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· όhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· 
͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ {att ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͦΦ  
 
hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ϦhǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ Ϧ  t5¦   
{attΦ  ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ  ͔ͪ͊͒͊͘͡ Ϧ hǇǘƛƻƴŀƭ 
tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ Ϧ  t5¦   {att ͙ ͙ͻ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊͒ͦ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͍ Ήͭͦͣ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  
 
    ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ t5¦  {attΣ  ͭͦ 9{a9  ͙͙͡ {a{/  ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍͔ͫ ͙͙͙ͤ͡ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ �•�µ���u�]�š�z�•�u�� {att ͔͚͙͎͍ͨ͒͗ͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ά͔ͤͦͣͪ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘έ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  
 
   
  ˤ͔ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· {att ͙͔ͣΌͭ мсπ͙͍͋ͭͦ·͚ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͎́͊ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
όtŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ŀƎ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊύΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡  {att ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͋ͦ͟͡ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ŀƎΥ  
 
 лȄлллл           ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ όwŜǎŜǊǾŜŘύ             
 
 л Ȅ лллм π л Ȅ лл CC     ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ {att ό{att ŘŜŦƛƴŜŘ ƻǇǘƛƻƴŀƭ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎύ  
 
л Ȅ лмллπ л Ȅ лм CC          ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊͘  ͤόwŜǎŜǊǾŜŘύ  
 
л Ȅ лнллπ л Ȅ лр CC          ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ {att ό{att ŘŜŦƛƴŜŘ ƻǇǘƛƻƴŀƭ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎύ  
 
лȄлслл π лȄмлCC        ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊͘  ͤwŜǎŜǊǾŜŘ ŦƻǊ  {atttǊƻǘƻŎƻƭ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ  
 
л Ȅ ммлл π л Ȅ мм C   ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊͘  ͤόwŜǎŜǊǾŜŘύ  
 
л Ȅ мнллπ л Ȅ мо C    ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ {att ό{att ŘŜŦƛƴŜŘ ƻǇǘƛƻƴŀƭ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎύ  
 
л Ȅ мплл π л Ȅ о CCC               ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ {a{/  
ό{a{/  ±ŜƴŘƻǊύ  
 
 л Ȅ плллπ л ȄCCCC                 ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ όwŜǎŜǊǾŜŘύ ��

рΦоΦн ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ  {att hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢ŀƎ  
ό{att hǇǘƛƻƴŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ¢ŀƎ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎύ�� 
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лȄлл Ґ ¦ƴƪƴƻǿƴ  
лȄлм Ґ {a{  
лȄлн Ґ /ƛǊŎǳƛǘ {ǿƛǘŎƘŜŘ 5ŀǘŀ ό/{5ύ  
лȄло Ґ tŀŎƪŜǘ 5ŀǘŀ  
лȄлп Ґ ¦{{5  
лȄлр Ґ /5t5  
лȄлс Ґ 5ŀǘŀ¢!/  
лȄлт Ґ C[9·κwŜC[9·  
лȄлу Ґ /Ŝƭƭ .ǊƻŀŘŎŀǎǘ όŎŜƭƭŎŀǎǘύ  
�õ �š�}���î�ñ�ñ���A �Œ���•���Œ�À������ 
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   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�}�µ�Œ�����z�������Œ���Œ�z�š�Ç�‰������ͯ͟ ͊͘·͍͔͊ͭ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  
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���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�w�ä�u�ä�t�ä�y���†�‡�•�–�4�–�‡�Ž�‡�•�ƒ�–�‹�…�•�4�‹�†��
 
  ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͍͔ͣ͗ͫͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ˻ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�������•�š�z�������Œ���Œ�z�š�Ç�‰������͋ ·͡ ͔ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͙͔͔͍͙͙ͤͦͫͭ͊ͫͣ͘͡·ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ {a{/ύ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͔͔͔͙ͤͤͦͭͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͍͔ͣ͗ͫͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͭͦ ͦ  ͔ͤͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ Ήͭͦ ͔͊ͤͯ͒͊͟͟;ͯ ͙ 
͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘Έ t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͙͚ ͦ ͔ͤͯ͒͊;͔Φ  
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   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�}�µ�Œ�����z�š���o���u���š�]���•�z�]������ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͨ ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·ͦ͡ 
ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  
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���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�w�ä�u�ä�t�ä�{���“�‘�•�4�–�‹�•�‡�4�–�‘�4�Ž�‹�˜�‡����
 
  ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ;͙ͫͦ͡ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͦͫͭ {a{/  ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 
͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͔ͤ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ 
ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ  
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͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͦͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ  
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  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���‰���Ç�o�}�����z�š�Ç�‰����ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ t5¦  ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ 
͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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�s���o�µ���� 
 
   

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
л 5ŜŦŀǳƭǘΦ  ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ²!tΣ  ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͭͨͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ²5tΦ   ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫͣΦ ώ ²5t ϐΦ  
 
м ²/at ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  ͙͍̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˣ͔͍͎ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
ό²ƛǊŜƭŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ aŜǎǎŀƎŜ tǊƻǘƻŎƻƭύΦ  ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ  
ͫͣΦ ώ ²/at ϐΦ  
���&���8���&���A���î���r���î�ñ�ñ�������,�������,�����,�(�����&�<�� 
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   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���������]�š�]�}�v���o�z�•�š���š�µ�•�z�]�v�(�}�z�š���Æ�š��͒ ͔͊ͭ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ !{/LL ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ t5¦Φ  
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  
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/ hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
͔́ͫͭ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ  
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣͯΌ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό  
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ  
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ς нрс ͔͍ͦͭͭͦ͟Φ  

 
   
�w�ä�u�ä�t�ä�s�t���”�‡�…�‡�‹�’�–�‡�†�4�•�‡�•�•�ƒ�‰�‡�4�‹�†����
 
   
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���Œ�������]�‰�š�����z�u���•�•���P���z�]����ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ {a{/  5ŜƭƛǾŜǊȅ 
wŜŎŜƛǇǘΦ  ˻ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {a{/Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ �u���•�•���P���z�]���� t5¦  ͍͔ͦͭͭ͊ {attΣ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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м π ср  

 
/ hŎǘŜǘ 
{ǘǊƛƴƎ  

 
 {a{/  ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΦ  

 

�w�ä�u�ä�t�ä�s�u���•�•�4�•�•�‰�4�™�ƒ�‹�–�4�ˆ�ƒ�…�‹�Ž�‹�–�‹�‡�•����
 
   
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���u�•�z�u�•�P�z�Á���]�š�z�(�����]�o�]�š�]���•��ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͒ͦ͗ͤ͊͒ͦͫͭ͊͡͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊a{Σ  ͎ͭͦͦΣ ;͔ͭͦͫͭΈ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͗͒ͯͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͤ͊ t[abΦ  ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;ͦ  ͤ͊͟ Ή͔ͪ͊ͤ͟a{ ͙͙͡ 
͎͚͒ͪͯͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚aaLΦ   
 
  ͔́͊͗͟���u�•�z�u�•�P�z�Á���]�š�z�(�����]�o�]�š�]���•��ͣ ͔ͦ͗ͭ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ 
͗͒ͯ΅͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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˨͙ͤ͊͡ ό[ŜƴƎǘƘύ ;͙͊ͫͭ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ό±ŀƭǳŜύ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  
 

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
м  

 
.ƛǘ Ƴŀǎƪ  

 
���]�š�•���ó���z�z�z�z�z�z�z�z�z�ì�Ž�� 
�/���ì�ì�ì�ì�ì���d�d�� 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙  
ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
όͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ a²Lύ ͤ͊  
͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ  
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͙͔͋ͭ т ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ  
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
л Ґ {Ŝǘ LƴŘƛŎŀǘƛƻƴ LƴŀŎǘƛǾŜ  
м Ґ {Ŝǘ LƴŘƛŎŀǘƛƻƴ !ŎǘƛǾŜ    
 
͙́ͨ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙́ͨ ƻŦ aŜǎǎŀƎŜύΣ  
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫa²LΣ  ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ 
͍ ͙͋ͭ͊ͻ л ͙ м ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
лл Ґ ±ƻƛŎŜƳŀƛƭ aŜǎǎŀƎŜ ²ŀƛǘƛƴƎ  
лм Ґ CŀȄ aŜǎǎŀƎŜ ²ŀƛǘƛƴƎ  
мл Ґ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ aŀƛƭ aŜǎǎŀƎŜ ²ŀƛǘƛƴƎ  
мм Ґ hǘƘŜǊ aŜǎǎŀƎŜ ²ŀƛǘƛƴƎ  
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   �‰�Œ�]�À�����Ç�z�]�v���]�����š�}�Œ��ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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�>���v�P�š�Z�� н LƴǘŜƎŜǊ ˨͙ͤ͊͡ ό[ŜƴƎǘƘύ ;͙͊ͫͭ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ό±ŀƭǳŜύ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ    
 
�s���o�µ���� 
 
   

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

л Ґ tǊƛǾŀŎȅ [ŜǾŜƭ л όbƻǘ wŜǎǘǊƛŎǘŜŘύ  
     όŘŜŦŀǳƭǘύ  
м Ґ tǊƛǾŀŎȅ [ŜǾŜƭ м όwŜǎǘǊƛŎǘŜŘύ  
н Ґ tǊƛǾŀŎȅ [ŜǾŜƭ н ό/ƻƴŦƛŘŜƴǘƛŀƭύ  
о Ґ tǊƛǾŀŎȅ [ŜǾŜƭ о ό{ŜŎǊŜǘύ  
�À���o�µ���•���ð���š�}���î�ñ�ñ�����Œ�����Œ���•���Œ�À������ 

 �Ã���
�#���6�����ñ�r�ô�W���¯�&���8���&�������°�&�����!���/�(�,���Á���!�,���/�&�(�-�/�����~�W�Œ�]�À�����Ç���/�v���]�����š�}�Œ�•�� 
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  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•�}�µ�Œ�����z�•�µ���������Œ���•�•��͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͫͯ͋͊͒ͪͫΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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�>���v�P�š�Z�� 
 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ό[ŜƴƎǘƘύ ;͙͊ͫͭ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ό±ŀƭǳŜύ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
±ŀǊ  
 
н π но  

 
hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˽͔͍ͪ·͚ ͔ͦͭͭ͟ ͨͦ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ π Ήͭͦ �/�������Ã���*���� 
�Á�1�
�����,���-�����~�Ã���*���}�(���^�µ���������Œ���•�•���š���P�•�U�� 
͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫͯ͋͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Σ  
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͭͨ ͙  
͙͒ͤͯ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫͯ͋͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ  
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭΉ͎͊ ͍ ͔ͨͦ͡ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ  
  ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ¢ŀƎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  
лллллллм ς wŜǎŜǊǾŜŘ  
ллллллмл ς wŜǎŜǊǾŜŘ  
мллллллл π b{!t ό9ǾŜƴύ ώL¢¦¢ ·Φнмоϐ  
млллмллл π b{!t όhŘŘύ ώL¢¦¢ ·Φнмоϐ  
млмллллл π¦ǎŜǊ {ǇŜŎƛŦƛŜŘ  
ˤ͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘·  
 ˻ͫͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͦͭͭ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫͯ͋͊͒ͪͫΦ  
ˢ͔͒ͪͫ b{!t ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎΣ  
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͍͙͔͎͙͍͔ͨͪͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͒ͦ;͔ͤͦ  
͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ώ L¢¦¢ ·Φ нмоϐΦ  
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫͯ͋͊͒ͪͫ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ  
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ̅ͦͪͣ͊ͭ͊  
ό!ǳǘƘƻǊƛǘȅ ŀƴŘ CƻǊƳŀǘ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊύΦ   
˿͔ͯ͋͊͒ͪͫ ¦ǎŜǊ {ǇŜŎƛŦƛŜŘ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ  
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ  
͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ нн ͔ͦͭͭ͊͟Φ  
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˿ͣΦ рΦоΦнΦмр ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  

 
   
�¿�,���%���8���&�����W��ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ �����•�š�z�•�µ���������Œ���•�•��ͤ ͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍  t5¦  �•�µ���u�]�š�z�u�µ�o�š�]�� {attΦ  
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   ˴ͦ͒ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ¦ǎŜǊ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ κ wŜǇƭȅΦ  ˴ͦ͒· 
͍͔͍ͦͭͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ  
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л ǘƻ нрр όL{πфр /5a!ύ  
л ǘƻ мр ό/a¢πмос ¢5a!ύ  
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   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���o���v�P�µ���P���z�]�v���]�����š�}�Œ����͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ Ύ͘·͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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л Ґ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ  
м Ґ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟  
н Ґ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ Ύ͘·͟  
о Ґ ͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟ Ύ͘·͟  
п Ґ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ Ύ͘·͟  
р Ґ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έ͙͚ͫ͟ Ύ͘·͟  
͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͣΦ ώ /a¢ πмосϐ  
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͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  
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  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�������•�š�]�v���š�]�}�v�z�‰�}�Œ�š����͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ 
ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊πͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
   

 
�¿�(�#�� 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�W���Œ���u���š���Œ���d���P�� 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u�� 

 
�>���v�P�š�Z�� 
 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ  
͎͔͔͙͍͚ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͦ ͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡ ͫͫ·͙͟͡ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ͋· ͔͎͔͙͍͔ͫͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͋ͪ͊ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ 
͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔ͤͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  
̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌ  
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎͔͙͍ͫͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ  
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͫͫ·͙͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊Σ  
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͔ͫͤͤͦ͟͡  
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  
˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ t5¦  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·���•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•�� 
͙���•���Œ�z�•���P�u���v�š�z�•���‹�v�µ�u�X��   
ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ  
͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤΦ  
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  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
   

 
�¿�(�#�� 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�W���Œ���u���š���Œ���d���P�� 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•�� 
 
   

 
�>���v�P�š�Z�� 
 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ ͪΎ͔͒ м π нррΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔ͣ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  



мсс 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͫ м ͙  
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͫͤͤͦ͟͡ 
͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ  
˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ t5¦  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟  
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·���•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u��͙   
�•���Œ�z�•���P�u���v�š�z�•���‹�v�µ�u�X��   
ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ  
͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤΦ  
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  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•���Œ�z�•���P�u���v�š�z�•���‹�v�µ�u��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
̏ͭͦͭ ͔ͦͭͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  
͍ ͪΎ͔͒ м π нррΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔ͣ  
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͫ м ͙ ͙ͨͪͪ͊΅͙͍͔͊ͭͫΎ  
ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
ͨͦͫ·͔͎͊ͣͦͦ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  
͔͔͎ͫͤͤͦͦ͟͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ t5¦  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟  
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·���•���Œ�z�š�}�š���o�z�•���P�u���v�š�•��͙   
�•���Œ�z�u�•�P�z�Œ���(�z�v�µ�u�X��   
ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ  
͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤΦ  
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  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���•���z�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v����͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͙ͪͫΌ {attΣ  ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
{a{/ Φ  ˻ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ t5¦ǎ ͍͔͍ͦͭͭͦ ōƛƴŘΦ   
   

 
�¿�(�#�� 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�W���Œ���u���š���Œ���d���P 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�•���z�]�v�š���Œ�(�������z�À���Œ�•�]�}�v�� 

 
�>���v�P�š�Z�� 
 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ рΦнΦпΦ όƛƴǘŜǊŦŀŎŜψǾŜǊǎƛƻƴύ  

 
   
�w�ä�u�ä�t�ä�t�x���†�‹�•�’�Ž�ƒ�›�4�–�‹�•�‡����
 
   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�����]�•�‰�o���Ç�z�š�]�u����͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
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л Ґ ¢ŜƳǇƻǊŀǊȅ  
 
м Ґ 5ŜŦŀǳƭǘ όŘŜŦŀǳƭǘύ  
 
н Ґ LƴǾƻƪŜ  
�À���o�µ���•���ï���š�}���î�ñ�ñ�����Œ�����Œ���•���Œ�À������ 
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    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���u�•�z�À���o�]���]�š�Ç��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ a{ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭΣ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
л Ґ {ǘƻǊŜ LƴŘŜŦƛƴƛǘŜƭȅ όŘŜŦŀǳƭǘύ  
м Ґ tƻǿŜǊ 5ƻǿƴ  
н Ґ {L5 ōŀǎŜŘ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ŀǊŜŀ  
о Ґ 5ƛǎǇƭŀȅ hƴƭȅ  
�À���o�µ���•���ð���š�}���î�ñ�ñ�����Œ�����Œ���•���Œ�À������ 

 
   
�w�ä�u�ä�t�ä�t�z���†�’��̂4�”�‡�•�—�Ž�–����
 
   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�����‰�(�z�Œ���•�µ�o�š��͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍  t5¦  �����š���z�•�u�z�Œ���•�‰�U�� ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͋·͡ ͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ό5tCύ ͒͡Ύ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
   ˩͙ͫ͡ ͍ t5¦  �����š���z�•�u�z�Œ���•�‰��ͤ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�����‰�(�z�Œ���•�µ�o�š�U�� ͭͦ 9{a9  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 5tC 
͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ  
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͔ͫͭΈΌ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣI[wύΣ ͎ͭͦ͒͊ {a{/  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦ ͒͡Ύ 9{a9  ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ�������š���z�•�u���z�Œ���•�‰��;͔͔ͪ͘ 
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              о Ґ D{a  
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л Ґ ˹͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  
м Ґ ˩ͫͭΈ ͔΅͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  
            όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ  
���&���8���&���A���î���r���î�ñ�ñ�������,�������,�����,�(�����&�<�� 

 
   
�w�ä�u�ä�t�ä�u�w���•�‡�•�•�ƒ�‰�‡�4�•�–�ƒ�–�‡����
 
  ̉ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͒͡Ύ 9{a9  ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ {a{/  5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘΣ  {a{/  
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͦͨͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ���u���•�•���P���z�•�š���š����͍  t5¦ ǎ�����o�]�À���Œ�z�•�u��͙  �����š���z�•�u�X��  
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�½�*���-���&������ 
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
�u���•�•���P���z�•�š���š���� 

 
�>���v�P�š�Z�� 
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
   

 
м  

 
   

 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ рΦнΦну  
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мто 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
�w�ä�u�ä�t�ä�u�x���…�ƒ�Ž�Ž�„�ƒ�…�•�4�•�—�•�� 
 
  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�������o�o�������l�z�v�µ�u��͊ ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭ ͔ͤͦͣͪ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ ˤ ͔ͫͭΎͻ ¢5a! 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͤ͊ξ͙͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ¢5a!Φ   
 
   

 
�¿�(�#�� 
   

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�W���Œ���u���š���Œ���d���P�� 
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
   

 
�>���v�P�š�Z�� 
 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ±ŀƭǳŜ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
±ŀǊ  
 
п π мф  

 
hŎǘŜǘ  
 
{ǘǊƛƴƎ  

 
���]�š�•���ó���z�z�z�z�z�z�z�z�z�ì�Ž�� 

 
ллллллл5 όƻŎǘŜǘ мύ  
ллллл¢¢¢ όƻŎǘŜǘ нύ  

ллллbbbb όƻŎǘŜǘ оύ  
········ όƻŎǘŜǘ пύ  

Υ  
Υ  

········ όƻŎǘŜǘ bύ  
 
 

˿ͦ͒͊͘Ό΅͙͚{a9 ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ/ŀƭƭ .ŀŎƪ  
bǳƳōŜǊ ͒͡Ύ aƻōƛƭŜ {ǘŀǘƛƻƴ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ  

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͦͭͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ5ƛƎƛǘ aƻŘŜ  
LƴŘƛŎŀǘƻǊΦ   

ˣ͙ͭ5 Ґл ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ/ŀƭƭ .ŀŎƪ  
bǳƳōŜǊ ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͊͟͟  

ͼ͙ͺͪ·5¢aCΣ  ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍¢./5Φ   
ˣ͙ͭ5 Ґм ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ/ŀƭƭ .ŀŎƪ bǳƳōŜǊ  

ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ  
͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͊͟͟ ͼ͙ͺͪ·!{/LLΦ  нπ͚ͦ ͔ͦͭͭ͟  

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙́ͨ ƻŦ bǳƳōŜǊ ό¢hbύΦ  
˴͙͔ͦ͒ͪͯͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ рΦнΦрΦ  

 
͔͙͚́ͪͭ ͔ͦͭͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ bǳƳōŜǊƛƴƎ  

tƭŀƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ όbtLύΦ ˭͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Σ ͊͟͟  
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ рΦнΦс  

˻ͫͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͦͭͭ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͼ͙ͺͪ·/ŀƭƭ .ŀŎƪ  
bǳƳōŜǊΣ  ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͊͟͟ !{/LL  

˿͙͍ͣͦ͡· 
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ±ŀƭǳŜ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
м  

 
.ƛǘ 
Ƴŀǎƪ  

 
���]�š�•���ó���z�z�z�z�z�z�z�z�z�ì�Ž�� 

 
        �ì�ì�ì�ì���‰�‰�•�•�� 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚  
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣ  

/ŀƭƭ.ŀŎƪbǳƳōŜǊ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ  
˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ�������o�o�������l�z�v�µ�u�� 

͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΦ  
tǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͍  

͙͋ͭ· н ͙ о ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
 

          лл Ґ tǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ !ƭƭƻǿŜŘ  
          лм Ґ tǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ wŜǎǘǊƛŎǘŜŘ  
          мл Ґ bǳƳōŜǊ bƻǘ !ǾŀƛƭŀōƭŜ  

          мм Ґ wŜǎŜǊǾŜŘ  
{ŎǊŜŜƴƛƴƎ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ͙ͦ͒ͪ͟ ͔ͯͭͫΎ ͍ ͙͋ͭ͊ͻ  

л ͙ м ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
     лл Ґ ˨͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ  ͔ͤ 

͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚  
           όлл Ґ ¦ǎŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜŘΣ  ƴƻǘ ǎŎǊŜŜƴŜŘύ  
     лм Ґ ˨͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ  

͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚  
          όлм Ґ ¦ǎŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜŘΣ ǾŜǊƛŦƛŜŘ ŀƴŘ ǇŀǎǎŜŘύ  

     мл Ґ ˨͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ   
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͙ ͔͔͍ͨͦͭͪͨ΄͙͚  ͔ͤͯ͒͊;ͯ  
          όмл Ґ ¦ǎŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜŘΣ ǾŜǊƛŦƛŜŘ ŀƴŘ ŦŀƛƭŜŘύ  

      мм ҐbŜǘǿƻǊƪ tǊƻǾƛŘŜŘΦ 
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    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�������o�o�������l�z�v�µ�u�z���š���P��͊ ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͍·͍ͦ͊͘Φ  
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ±ŀƭǳŜ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
±ŀǊ  
 
aŀȄ  
 
ср  

 
hŎǘŜǘ  
 
ǎǘǊƛƴƎ  

 
́Ή͎ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦπͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ  

͒͡Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘  
���]�š�•���ó���z�z�z�z�z�z�z�z�z�ì�Ž�� 

 
99999999 όƻŎǘŜǘ мύ  
········ όƻŎǘŜǘ нύ  

Υ  
Υ  

········ όƻŎǘŜǘ bύ  
˽͔͍ͪ·͚ ͔ͦͭͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͻ͔ͣͯ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟  

͙͔͚͒ͫͨͤ͡·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡!ƭǇƘŀ ¢ŀƎΦ   
̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔  

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ 5ŀǘŀ /ƻŘƛƴƎ {ŎƘŜƳŜ  
όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ рΦнΦ мфύΦ  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͭͭ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͔͚͒ͫͨͤ͡·͔  
͙͍ͫͣͦ͡·Υ  

˻͙͒ͤ ͔ͦͭͭ͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͔͚͒ͫͨͤ͡·͚ ͙͍ͫͣͦ͡ 
͒͡Ύ тπ͙͋ͭͤ·ͻ ͙ уπ͙͋ͭͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  
˨͍͊ ͔ͦͭͭ͊͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͔͚͒ͫͨͤ͡·͚ ͙͍ͫͣͦ͡  

͒͡Ύ мсπ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  
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ͨͦ;͍ͭͦͦͣ Ύ΅͙͔͟Φ  
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LƴǘŜƎŜǊ  

 
л π фф Ґ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  
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 ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ  
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˴͙͔ͦ͒ͪͯͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ώ /a¢ πмосϐ  
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    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ�����o���Œ�š�z�}�v�z�u���•�•���P���z�����o�]�À���Œ�Ç��ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ a{ ͦ 
͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ a{ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ a{Φ   
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���o���Œ�š�z�}�v�z�u���•�•���P���z�����o�]�À���Œ�Ç�� 

 
�>���v�P�š�Z�� 

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ±ŀƭǳŜ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ όҐ лύ  

��
�s���o�µ���� 
 

 
л  

  
˹͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͙͊ͫͭ ±ŀƭǳŜΣ   
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ  



мтт 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�w�ä�u�ä�t�ä�v�t���‹�–�•�4�”�‡�’�Ž�›�4�–�›�’�‡��
 
   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���]�š�•�z�Œ���‰�o�Ç�z�š�Ç�‰����Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͒͡Ύ /5a! LƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ¢ŜƭŜǎŜǊǾƛŎŜΣ  ͊͟͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ YƻǊŜŀƴ t/{ ώ YhwL¢{ ϐΦ ˻ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔ͦͭͭ͊ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ a{ 
ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ {a{Σ  ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͘ 9{a9 Φ  
   

 
�¿�(�#�� 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�W���Œ���u���š���Œ�� �d���P�� 
   

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�]�š�•�z�Œ���‰�o�Ç�z�Ã���*�� 

 
�>���v�P�š�Z�� 
   

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ±ŀƭǳŜ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
м  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
л Ґ 5ƛƎƛǘ  

м Ґ bǳƳōŜǊ  
н Ґ ¢ŜƭŜǇƘƻƴŜ bƻΦ  

о Ґ tŀǎǎǿƻǊŘ  
п Ґ /ƘŀǊŀŎǘŜǊ [ƛƴŜ  

р Ґ aŜƴǳ  
с Ґ 5ŀǘŜ  
т Ґ ¢ƛƳŜ  

у Ґ /ƻƴǘƛƴǳŜ  
�À���o�µ���•���õ���š�}���î�ñ�ñ�����Œ�����Œ���•���Œ�À���� 

 

�w�ä�u�ä�t�ä�v�u���‹�–�•�4�•�‡�•�•�‹�‘�•�4�‹�•�ˆ�‘����
 
   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���]�š�•�z�•���•�•�]�}�v�z�]�v�(�}��πΉͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͒͡Ύ /5a! LƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ¢ŜƭŜǎŜǊǾƛŎŜΣ ͊͟͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ YƻǊŜŀƴ t/{ ώYhwL¢{ϐΦ˻ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔͙͙ͫͫͫ ͔ͣ͗͒ͯ a{ ͙ 9{a9 Φ   
   

 
�¿�(�#�� 

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

��
�W���Œ���u���š���Œ�� �d���P 
   

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

��
�]�š�•�z�•���•�•�]�}�v�z�]�v�(�}�� 

��
�>���v�P�š�Z�� 
   

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ±ŀƭǳŜ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  
   

�s���o�µ���� 
 
   

н  hŎǘŜǘ  
{ǘǊƛƴƎ  

���]�š�•���ó���z�z�z�z�z�z�z�z�z�ì�Ž�� 
       {{{{ {{{{ όƻŎǘŜǘ мύ  

      bbbb bbb9 όƻŎǘŜǘ нύ  
hŎǘŜǘ м ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͙͙ͫͫͫ όлπнррύΣ  
͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍͙͒ͦ;ͤͦΦ ˹͔ͦͣͪ ͔͙͙ͫͫͫ  

͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙͙ͫͫͫΦ  
˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡  

ό͊͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ 9{a9ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ  



мту 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

 
͔͙͙ͫͫͫ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͙͋ͭ͊ͻ тΦΦ м ͔ͦͭͭ͊͟ нΦ  

9ƴŘ ƻŦ {Ŝǎǎƛƻƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ  
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͼͦͣ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͍ͫΎ͙͘  

͔͙͙ͫͫͫ ͙ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͙͔͋ͭ л ͔ͦͭͭ͊͟ н  
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

            л Ґ 9ƴŘ ƻŦ {Ŝǎǎƛƻƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ƛƴŀŎǘƛǾŜΦ  
            м Ґ 9ƴŘ ƻŦ {Ŝǎǎƛƻƴ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ŀŎǘƛǾŜΦ 

 

 
 
�w�ä�u�ä�t�ä�v�v���—�•�•�†�4�•�‡�”�˜�‹�…�‡�4�‘�’����
 
   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ���µ�•�•���z�•���Œ�À�]�����z�}�‰��͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ͗͋͡· ¦{{5Σ  ͎ͦ͒͊͟ {att 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ¦{{5 όD{aύΦ 
   

 
�¿�(�#��   

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
�W���Œ���u���š���Œ���d���P�� 
   

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
�µ�•�•���z�•���Œ�À�]�����z�}�‰�� 

 
�>���v�P�š�Z�� 
   

 
н  

 
LƴǘŜƎŜǊ  

 
˨͙ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ±ŀƭǳŜ ͍ ͔ͦͭͭ͊͟ͻ  

 
�s���o�µ���� 
 
   

 
м  

 
hŎǘŜǘ  
{ǘǊƛƴƎ  

 
л Ґ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύt{{5  
м Ґ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύt{{w  

н Ґ ͊ͨͪͦͫ͘¦{{w  
о Ґ ͊ͨͪͦͫ͘¦{{b  

�ð���r���í�ñ���A�������,�������,�����,�(�����&�<�� 
мс Ґ ͍͔ͦͭͭt{{5  
мт Ґ ͍͔ͦͭͭt{{w  

му Ґ¦{{w ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ  
мф Ґ¦{{b ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ  
�î�ì���r���ï�í���A�������,�������,�����,�(�����&�<�� 

�ï�î���r���î�ñ�ñ���A�������,�������,�����,�(�����&�<�����#�A���(�*�,�������#�A���%�<�5  
�4���,�%�(���r�*�(�-�/�����:���!�(�%���(�*���,���6���� �h�^�^�� 

 

 
��

�� ��



мтф 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

�x�ä��� �È�Õ�È�Å�Ã�â���Ÿ�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�â�������‡�–�™�‘�”�•�����•�’�Ž�‡�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•������
 

  �x�ä�s���™�Ñ�Ç�Þ��� �È�Õ�È�Å�Þ�Ø���•�Û�Ë�Ä�Ñ�Í�������‡�–�™�‘�”�•���”�”�‘�”�����‘�†�‡�•������
 
    t5¦   {attΣ  �‹�µ���Œ�Ç�z�•�u�z�Œ���•�‰��ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦ͡ ά ŜǊǊƻǊψŎƻŘŜ έΦ ˾Ύ  ͒ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ Ήͭͦ 
͔ͨͦ͡Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭΦ  
 

  �x�ä�t���›�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���“�Î�Ë�Ð�Ã��� �Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ð�Ë�â�������ƒ�š�‹�•�—�•�����‡�•�•�ƒ�‰�‡�����‡�•�‰�–�Š������
 
   
  ˴͔͊͗͒ͦ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
 
     {a{/Σ   ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͔ͯͫ;Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Φ  

�� ��



мул 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

�y�ä���•�Ä�Ü�Ë�È���•�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�����
�‡�•�‡�”�ƒ�Ž�����‡�ˆ�‹�•�‹�–�‹�‘�•�•������
  

�y�ä�s���•�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���‘�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�������‹�•�‡�����‡�ˆ�‹�•�‹�–�‹�‘�•�•������
 

  �y�ä�s�ä�s���£�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ���‘�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�������‹�•�‡���	�‘�”�•�ƒ�–������
 
    ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤκ͒͊ͭ· ͨͦ͡Ύ͋ͯ͒ͯͭ ͍ !{/LL ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ  
 
   
ά �z�z�D�D�����Z�Z�u�u�•�•�š�v�v�‰��έΣ ͎͔͒    
 
            Ψ ¸¸ Ω                              ͍͔͔͙͔͒ͨͦͫ͒ͤ͡ ͼ͙ͺͪ· ͎ͦ͒͊ όллπффύ  
            Ψ aa Ω                           ͔ͣͫΎͼόлмπмнύ  
            Ψ 55 Ω                             ͔͒ͤΈόлмπомύ  
            Ψ ƘƘ Ω                              ;͊ͫόллπноύ  
            Ψ ƳƳ Ω                            ͙ͣͤͯͭ͊όллπрфύ  
            Ψ ǎǎ Ω                               ͔ͫͯͤ͒͊͟όллπрфύ  
            Ψ ǘ Ω                                 ͔͒ͫΎͭ·͔͔ͫͯͤ͒͟· όлπфύ  
            Ψ ƴƴ Ω                              ˾͙͊ͤ͘ͼ͍͊ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ;͊ͫ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͫͭͤ·ͣ  
                                                   ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ό͊͟͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͔͍ͨͪ·ͻ мо ͔ͦͭͭ͊͟ͻύ ͙¦¢/  
                                                   ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ς ˤ͔ͫͦ͋΅͙ͣ ˿͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ˤ͔͔͔ͪͣͤͣ π  
                                                    ό¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ ¢ƛƳŜ /ƻƴǎǘŀƴǘύ όллπпуύΦ  
 
            Ψ Ǉ Ω πάҌέ                         ˸͔͔ͫͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ;͊ͫ͊ ͨͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ  
                                                    ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ¦¢/Φ   
            άπέ                                   ˸͔͔͍͔ͫͭͤͦͪͣΎ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ;͊ͫ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ  
                                                    ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ¦¢/Φ   
            ά w έ                                ˸͔͔͍͔ͫͭͤͦͪͣΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͣ ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ {a{/ Φ   
 
   
�¿�,���%���8���&�����W��˩ ͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ· ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ {a{/Σ   ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤͦ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ {a{/Σ    
͙ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ά ¸¸aa55ƘƘƳƳǎǎ έΣ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣΣ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ  
 

  �y�ä�s�ä�s�ä�s���£�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ���•�Ä�Ô�Ñ�Î�á�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���‘�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�������„�•�‘�Ž�—�–�‡�����‹�•�‡���	�‘�”�•�ƒ�–������
 
   ˻ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ {attΦ  ˹͔͊ͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͙ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ¦¢/Σ  ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ 
;͔͍͔͙ͭͪͭ ;͊ͫ͊ ͙ ͙͍ͫͣͦ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ΨҌΩ ͙͙͡ ΨπΩΦ  

 

�y�ä�s�ä�s�ä�t���£�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ���•�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���‘�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�������‡�Ž�ƒ�–�‹�˜�‡�����‹�•�‡���	�‘�”�•�ƒ�–������
 
  wŜƭŀǘƛǾŜ ¢ƛƳŜ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺ͊͗͊͟͡ ¦¢/ ͤ͊ Ψ w Ω ͍͔ͣͫͭͦ ΨҌΩ ͙͙͡ ΨπΨΦ  
 
  ˤ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣΣ {a{/  ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͟͟ ;͙ͫͦ͡ ͔ͭ͡Σ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔͚͒ͤΣ ;͍͊ͫͦΣ ͙ͣͤͯͭ ͙ 
͔ͫͯͤ͒͟ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ {a{/ Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͒ͫΎͭ·ͻ ͔ͫͯͤ͒͟ Ψ ǘ Ω ͙Ψ ƴƴ Ω ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ¦¢/Σ  ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎ ͙ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ ΨлΩ ͙ ΨллΩΦ  
  ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ψлнлсмлноопнфллл w έΥ  
            π ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͫ͡Ύ ͋· ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ н ͔ͭ͡Σ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ мл ͔͚͒ͤΣ но ;͍͊ͫͦΣ оп ͙ͣͤͯͭ ͙ нф 
͔ͫͯͤ͒͟ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ {a{/ Φ   
   



мум 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 
�¿�,���%���8���&�����W��˻ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ {a{/  ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ            
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙͡ ͦͭͦͤ͟͡ΎΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Σ ͙͙͡ 
ͫͦͪ͊͟΅͊Ύ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  
 
  ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ т ͔͚͒ͤΣ ͙ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ мп ͔͚͒ͤ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ  
 

  �y�ä�t���•�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���¡�Ã�Ì�Ï�È�Ó�Ñ�Å�������‹�•�‡�”�����‡�ˆ�‹�•�‹�–�‹�‘�•�•������
 

  ˨͡Ύ ͔͙͚ͫͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ {att ͙ ͒͡Ύ ͔͙͚ͫͫͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͚͔ͭ͊ͣͪ·Φ ˤ͔ͫ ͚͔ͭ͊ͣͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫ ͔͔͙͍͔͚ͨͪͫͭͪ͊͊ͣͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ  
 
  �¿�,���%���8���&�����W��˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ Ή͚ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙   

 
�Ã�����%���,���~�d�]�u���Œ�•�� 
 
 

 
�ª�����-�/�������� 
�*�(�����-�/���8���&���@�� 
�-�,�(�!���� 

 
�½�*���-���&�������~�½�*���-���&�����•�� 

 
�•���•�•�]�}�v�z�]�v�]�š�z�š�]�u���Œ�� 

 
˿͔͔͍͔ͭͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ  
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ  
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ  

 
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟  
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍ͫͭ·ͣ  
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͙  
͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ���]�v���z�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ��͙ ͙͡  
���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�U����͟ ͦͭͦͪ·͚ ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊  
 {a{/ Φ   
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ 
ͤ͊  {a{/ Φ   

 
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�z�š�]�u���Œ�� 

 
˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ  
͙͙ͤͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡  
͊ͨͪͦͫ͘  
���v�‹�µ�]�Œ���z�o�]�v�l�X��  

 
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟  
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ  
͔ͨͦͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͡  {att ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙ͫͨͪͦͫͭΈΣ ͍͔ͫ ͙͡ ͔΅͔ ͔͎ͦ  ͎͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͤͦ·͚ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͔͙ͫͫͫΌΦ 
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͭ͊͗͟  
ͤ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔ͣ ͍ͫΎ͘Έ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡  
 {att όͭͦ ͔ͫͭΈΣ {a{/  ͙͙͡ 9{a9ύΦ  

 
�]�v�����š�]�À�]�š�Ç�z�š�]�u���Œ�� 

 
˿͔͙ͫͫΎ {att  
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ  
ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ͊Φ  

 
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ  
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͨͦͫ͡  
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͋͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  
Ή͔͔ͣͤͭ͡  {att ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ  
͔͙ͫͫͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟Φ  
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͭ͊͗͟  
ͤ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔ͣ ͍ͫΎ͘Έ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡  
 {att όͭͦ ͔ͫͭΈΣ {a{/  ͙͙͡ 9{a9ύΦ  

 
�Œ���•�‰�}�v�•���z�š�]�u���Œ�� 

 
͔͔̏ͣͤͭ͡Σ 

 
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟  



мун 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

ͦͭͦͪ͟·͚  
ͫͦ͒͊͘͡  {att  
wŜǉǳŜǎǘΣ  ͔ͣͦ͗ͭ  
ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ  
wŜǉǳŜǎǘ ͔΅͔ 
͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͙  
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ  
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔  
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͒͡Ύ  
͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟  
͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ  
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  {attΦ   

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘  
 {att ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ {attΦ   
̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͭ͊͗͟  
ͤ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔ͣ ͍ͫΎ͘Έ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡  
 {att όͭͦ ͔ͫͭΈΣ {a{/  ͙͙͡ 9{a9ύΦ  

 

  



муо 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�ž�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�È���� ����
 

�Ÿ�È�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�È���‘�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�â���������� �� 

 
  ˽͔ͦͤͦ͡ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ¦bL· ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ р ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 
͚͍ͦͤ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ¦bL· ό�u���v���ñ�Œ���P���Æ�‰�•Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ¦bL· ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͒͊ͭ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͨͪͣͪ· 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ {attΦ   
 
     {att ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ t5¦  ���]�v���z�Œ�������]�À���Œ�X�� 9{a9  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͎ͦ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ {a{/Σ   ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ¢hbΣ btL ͙ ǊƻǳǘƛƴƎψŜȄǇǊΦ  ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ¢hb ϧbtL 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͎͔͒ ͫ͊ͣ ǊƻǳǘƛƴƎψŜȄǇǊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣΦ  
  
  ω          ���”�í�î�ï�ð�� 
   ˿͙͍ͣͦ͡ ΨϣΩ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ϧͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫϦ όά ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǿƛǘƘ έύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ϣмноп ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭͫΎ ͊͟͟ a{L{5bǎΣ  ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ  мнопΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 9{a9  ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ;͙͔ͫ͡Σ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟Σ ͦ͋΅͔ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ  
���� �{�����������������������ñ�ò�ó�ô�¨�� 
   ˿͙͍ͣͦ͡ ΨϷΩ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ άͦͦͤ͟;͙͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊έ όά ŜƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ έύΣ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ рсту Ϸ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͡Ό͋ͦͣͯ a{L{5bΣ  ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͤ͊ рстуΦ  
���� �{�����������������������”�í�î�ï�ð�ñ�ò�¨�� 
   ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ΨϣΩ ͙ ΨϷΩ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎ͔ͤͯͭͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ a{L{5bǎΣ  
ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ мнопрс ͙ ͦͦͤ͟;͙͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͤ͊ мнопрсΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟π͙͋ͦ͡ ͍͍ͫͦͨ͊͒͊΄͙ͣ 
ͫ Ή͙ͭͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ΨмнопрсΩΦ  
���� �{�����������������������€�í�ï�ñ�ó�õ�•�¨�� 
   ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ώϐ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό͙͍ͭͫͣͦ͡Έͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ ˤ·΄͔ͯͨͦͣΎ͔ͤͯͭͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ a{L{5bǎΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ;͔ͣ ͙͋ͦ͡ ͙͘ мΣ оΣ рΣ т ͙͙͡ фΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ Ήͭͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ a{L{5bǎΣ  ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ;͔͚ͭͤͦ ͼ͙ͺ͚ͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ΨϣΩ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͍͙ͤͯͭͪ 
ΨώΨΣ ͭͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͙͍͔ͫͣͦ͡ ͔ͤ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͊ͫͫ͟͡Τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ώϣмортфϐ Ϸ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ a{L{5bǎΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͙ͺͪΦ  

  



муп 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 
 

�ž�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�È���� ����
 

�£�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ���Ÿ�Ã�Ô�Ò�Ë�Ô�Í�Ë���Ñ���“�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Í�È����
 
�~�����o�]�À���Œ�Ç���Z�������]�‰�š���&�}�Œ�u���š�•�� 
   
   {att ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͟ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ {a{/  ;͔͔ͪ͘  t5¦  �����o�]�À���Œ�z�•�u��͙ ͙͡ �����š���z�•�u�U�� 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 
   ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ {a{/  5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ �•�Z�}�Œ�š�z�u���•�•���P������ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ �����o�]�À���Œ�z�•�u�X�� ̅ͦͪͣ͊ͭͦͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 5ŜƭƛǾŜǊȅ wŜŎŜƛǇǘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͙͚ͪͣͦπ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ {a{/Σ   ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͦͭ;͔ͭ͊ 5ŜƭƛǾŜǊȅ 
wŜŎŜƛǇǘΦ   
 
              ά �]�����W���/�/�/�/�/�/�/�/�/�/���•�µ�����W���^�^�^�����o�À�Œ�����W�����������•�µ���u�]�š�������š�����W���z�z�D�D�����Z�Z�u�u�����}�v���� 
�������������������������������������š���W�z�z�D�D�����Z�Z�u�u���•�š���š�W�������������������Œ�Œ�W�����d���Æ�š�W�X���X���X���X���X���X���X�X���X���_�� 
 
   ˽ͦ͡Ύ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎ͎ͤͯͭͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͟ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ  
   

 
�¿�(�#��   

 
�À�����%���,�� 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
ƛŘ  

 
мл  

 
/ π hŎǘŜǘ  
{ǘǊƛƴƎ  
ό5ŜŎƛƳŀƭύ  

 
L5 ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ {a{/  ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ  
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ  

 
ǎǳō  

 
о  

 
/ π hŎǘŜǘ  
{ǘǊƛƴƎ  
ό5ŜŎƛƳŀƭύ  

 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ  
͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡  
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ  
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  
͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͤͯ͡Ύ͙ͣΦ  

 
ŘƭǾǊŘ  

 
о  

 
/ π hŎǘŜǘ CƛȄŜŘ  
[ŜƴƎǘƘ {ǘǊƛƴƎ  
ό5ŜŎƛƳŀƭύ  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔  
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡·Φ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡  
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ  
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  
͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͤͯ͡Ύ͙ͣΦ  

 
ǎǳōƳƛǘ ŘŀǘŜ  

 
мл  

 
/ π hŎǘŜǘ CƛȄŜŘ  
[ŜƴƎǘƘ {ǘǊƛƴƎ  

ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͒͊ͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡  
͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ  
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͔͊ͣͤͤͦ͘Σ ͚͒͊ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ  
ͭ͊ ͒͊ͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͔͔͊ͣͤͤͦ͘ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ  
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ  
         ¸¸aa55ƘƘƳƳΣ  ͎͔͒Υ  
¸¸ Ґ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͒ ͼ͙ͺͪ· ͎ͦ͒͊ όллπффύ  
aa Ґ ͔ͣͫΎͼ όлмπмнύ  
55 Ґ ͔͒ͤΈ όлмπомύ  
ƘƘ Ґ ;͊ͫ όллπноύ  
ƳƳ Ґ ͙ͣͤͯͭ͊ όллπрф  

�Ã���
�#���6�������r�í�W���Ã���!�-�/�(���<�����Ç�(�,�%���/���¶�(�,�(�/�!�(���(���Á�(�(�
�:���&���A���À���-�*���-�!�����(���ª�(�-�/�����!���� 
���������������������������������������������������~�����o�]�À���Œ�Ç�Z�������]�‰�š���^�Z�}�Œ�š���D���•�•���P�����d���Æ�š���&�}�Œ�u���š�•����



мур 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

��
�¿�(�#��  

 
�À�����%���, 

 
�Ã���*�� 

 
�½�*���-���&������ 

 
ŘƻƴŜ 
ŘŀǘŜ  

 
мл  

 
/ π hŎǘŜǘ 
CƛȄŜŘ  
[ŜƴƎǘƘ 
{ǘǊƛƴƎ  

 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͒͊ͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  
͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  
̅ͦͪͣ͊ͭ ͭͦͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ ǎǳōƳƛǘ ŘŀǘŜΦ   

 
ǎǘŀǘ  

 
т  

 
/ π hŎǘŜǘ 
CƛȄŜŘ  
[ŜƴƎǘƘ 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˴͔ͦͤ;ͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ  
ͫͣΦ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔. πнΦ  

 
ŜǊǊ  

 
о  

 
/ π hŎǘŜǘ 
CƛȄŜŘ  
 
[ŜƴƎǘƘ 
{ǘǊƛƴƎ  

 
˩͙ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣΣ ͭͦ  
ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͦ͒͟  
ͦ΄͙͙͋͟ bŜǘǿƻǊƪ ͙͙͡ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ {a{/   
͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
̏ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͦ΄͙͙͋͟    bŜǘǿƻǊƪ ͙͙͡  {a{/Σ   ͙ 
ͫΌ͒͊ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Φ  

 
ǘŜȄǘ  

 
нл  

 
hŎǘŜǘ {ǘǊƛƴƎ  

 
˽͔͍ͪ·͔ нл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟  
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

 
�Ã���
�#���6�������r�í�W���Ã���!�-�/�(���<�����Ç�(�,�%���/���¶�(�,�(�/�!�(���(���Á�(�(�
�:���&���A���À���-�*���-�!�����(���ª�(�-�/�����!�����~�*�,�(���(�#�����&�����• 
���������������������������������������������������~�����o�]�À���Œ�Ç���Z�������]�‰�š���^�Z�}�Œ�š���D���•�•���P�����d���Æ�š���&�}�Œ�u���š���~���}�v�š�]�v�µ���•�•�� 
 
   
�¿�,���%���,���-�(�-�/�(�A�&�������-�(�(�
�:���&���A�����o�]�À���Œ�Ç���Z�������]�‰�š�W�� 
   

 
�Á�(�-�/�(�A�&�������-�(�(�
�:���&���A�� 

 
�¶�(�&���8�&�(�����-�(�-�/�(�A�&������
�-�(�(�
�:���&���A�� 

 
�½�*���-���&������ 

59[L±9w95  59[L±w5  ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͊͒ͪͫ͊ͭͯ  
9·tLw95  9·tLw95  ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͔ͫͭ͟Φ  
59[9¢95  59[9¢95  ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡Φ  
¦b59[L±9w!.[9  ¦b59[L±  ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣΦ  
!//9t¢95  !//9t¢5  ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ  

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ  
ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͫͯ͗͋͡·ύΦ  

¦bYbh²b  ¦bYbh²b  ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦͣ  
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  

w9W9/¢95  w9W9/¢5  ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  
͍ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͣͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  

 
�Ã���
�#���6�������r�î�W���Ã���!�-�/�(���<�����Ç�(�,�%���/���¶�(�,�(�/�!�(���(���Á�(�(�
�:���&���A���À���-�*���-�!�����(���ª�(�-�/�����!���� 
���������������������������������������������������~�����o�]�À���Œ�Ç�Z�������]�‰�š���^�Z�}�Œ�š���D���•�•���P�����d���Æ�š���&�}�Œ�u���š�•�� 

 

 
 



мус 
���^�D�W�W���W���h�������(�]�v�]�š�]�}�v���������������������������������������������������^�D�W�W���W�Œ�}�š�}���}�o���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v���À�ï�X�ð 

�ž�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�È��������
 

���������� ���Ë��� �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���t�r�r�r���’�Ñ�Ç�Ã����
 

   {att ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ нллл ͎ͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ .ǊƛǘƛǎƘ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ 
LƴǎǘƛǘǳǘŜΦ  ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ .ǊƛǘƛǎƘ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ  LƴǎǘƛǘǳǘŜ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ нллл 
͎ͦ͒͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ �Z�š�š�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X���•�]�X�}�Œ�P�X�µ�l�l���]�•���l�Ç�����Œ�î�ì�ì�ì�l�î�ì�ì�ì�X�Z�š�u�o�� 
  

���Ÿ�Ö�Í�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ñ���Ò�Ñ���•�Ä�Ð�Ñ�Å�Î�â�È�Ï�Ñ�Ì���“�Ã�Õ�È�����‡�ƒ�”���t�r�r�r�����Å���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�Ë���Í������������ �� 

 
 
 
   {att ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͒ͯͻͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͔ͨͦ͡ ͎ͦ͒͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊͗͒͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡  {att ���(�#�����&����ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ 
͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣͯΌ ͒͊ͭͯ ¸ŜŀǊ нллл ͒͡Ύ ͒͊ͭ ͫ н ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͒͊ͭ͊ ¸ŜŀǊ нллл ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 
͒͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {att ͍͋͊ͦ͊͘Ύ 
͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͒͊ͭ͊ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Φ    
 
  ̉ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ {a{/Σ   ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ {att 
͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣͯΌ ͒͊ͭͯ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔͚͍ͯͪͪͯͣͦ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚Φ  
   
  ˤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ {att ͙ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ 
͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {att ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Υ 
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                    ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͊ͭ·Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͪΎ͒͊ͻΥπ  
   ω�ï�ô���r���õ�õ��͙ ͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͭ͡ �í�õ�ï�ô���r���í�õ�õ�õ��ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ  
                               ω���ì�ì���r���ï�ó��͙ ͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͭ͡ �î�ì�ì�ì���r���î�ì�ï�ó��ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  

 


